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Novinky na vystave High End Praha 2008 


Prehravace, reproduktory, zesilovace 
a dalsi audiopristroje v cene luxusmho 
automobilu byly k videni v Praze na 
posledmm rocniku High End Praha 
2008. 

Jednou za rok se v Praze v hotelu 
Corinthia Towers sejdou distributori 
high-endove audiovizualm techniky 
a zastupci poslechovych studii a de- 
monstruji nejlepsi kousky ze sve 
nabidky. Pojem High-End oznacuje 
zvukovou (pripadne audiovizualm) 
techniku, ktera splhuje ty nejvyssi 
naroky na kvalitni poslech hudby (ci 
sledovam domaciho kina). 

Pri konstrukci techto pristroju se 
vyrazneji nehledi na vyslednou cenu, 
casto nehraje vetsi roli ani design. 
Hlavnim cilem je co nejkvalitnejsi 
reprodukce. High-Endova elektronika 
je predevsim pro ty, co radi posed! 
u spickove reprodukovane hudby 
a dokazi ocenit vsechny reproduko¬ 
vane detaily, nuance, barvy a tony. 

Pochopitelne je i pro ty, kteri si 
mohou dovolit utratit stovky tisic ci 
miliony korun za poslechovou sestavu. 
Takovato technika pochopitelne vyza- 
duje odbornou instalaci, peclivou 
upravu poslechovych prostor a samo- 
zrejme i kvalitni nahravky. 

Novinky? Nijak prevratne 

V teto spickove kategorii panuje 
urcita konzervativnost. Nejcasteji se 


pouzivaji osvedcena zapojeni a kon- 
strukce, ktere jsou neustale pilovany 
k dokonalosti. Prevratne technolo- 
gicke zmeny nejsou caste a zpravidla 
si je vynuti prichod noveho hudebniho 
formatu nebo vyraznejsi pokrok 
v technologiich. Velka cast high-endo¬ 
ve produkce je zdrzenliva i co se tyka 
integrovanych obvodu a mikrocipu. 
Nejcasteji se pouzivaji diskretni sou- 
castky na pajenych plosnych spojich. 

Delka zivota pristroju je v porovnam 
se spotrebni elektronikou mnohona- 


sobna. Jeden model muze byt v nabid- 
ce mnoho let a v poslechove sestave 
slouzit i pr isti generaci. Moraine i tech- 
nicky jsou na takove vysi, ze zastaraji 
minimalne. 

Letosni vystava byla vyznacna 
masovym odchodem domaciho kina 
a multikanalovych sestav a naopak 
navratem klasicke stereofonm repro¬ 
dukce. Oproti lohskemu roku byl 
i znatelne vyssi pocet expozic s oprav- 
du kvalitmm zvukem. 

Zdroj:www. technet. cz 



NAD spolecnost (New Acoustic Dimension) zachovavala po desetileti takrka 
identicky strohy sedy vzhled ... novy DVD receiver Viso Five vsak predstavuje 
kompletni firemni redesign 


Nastupce Windows Vista bude uz v roce 2009 


O novych Windows 7 se spekuluje 
minimalne tri ctvrte roku, objevila se 
jiz rada "zarucenych" informaci, co 
v nich bude, ackoli je zatim nikdo 
nepotvrdil. Pristi rok by se udajne 
mela objevit betaverze, distribuce by 
mohla zacit v roce 2010. 

Nedavno rozcerilo hladinu spekulaci 
o Windows 7 hned nekolik informaci. 
Ta prvni hovori o tom, ze se dostala 
k vybranym vyrobcum hardware tzv. 
Ml (Milestone 1) verze, ktera je vubec 
prvni verzi vypoustenou za hranice 
Microsoftu. Slouzit ma pouze pro 
testovam a pocita se, ze se bude jeste 
pomerne menit. 

Druha informace se tykala vydani 
Windows 7, ktere by se mely objevit 
na trhu v roce 2010. Vse vsak bylo na 
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urovni spekulaci, nez Bill Gates na 
jednom setkani s podnikateli podle 
deniku Financial Times prohlasil, ze 
nastupce Windows Vista mohou oce- 
kavat v roce 2009. 

Netrvalo dlouho a prohlasem kori- 
goval tiskovy mluvci Microsoftu, jenz 
tvrdil, ze Gates hovoril o betaverzi. 
Z toho by vyplyvalo, ze termin 2010 
pro zahajeni distribuce je realny. 

Co tedy zatim o nastupci Windows 
Vista ”vime”? 

Ty uvozovky jsou zamerne, protoze 
nic z nasledujicich informaci nebylo 
zatim primo potvrzeno. 

Hovori se napriklad o tom, ze se 
konecne objevi souborovy system 

iT^inne 


WinFS, ktery mel byt jiz ve Windows 
Vista, ale tuto spekulaci povazujeme 
spise ze pram. 

Co je vsak pravdepodobne, je mini- 
malizovane jadro systemu, ktere ma 
umoznit jednak vetsi rychlost celeho 
systemu, a take vetsi zabezpecem. 

Zajimava se nam take zda informace 
o podpore vice grafickych karet bez 
vzajemne provazanosti, ktere tak bude 
mozne vyuzit opravdu nezavisle. 

Soucasti systemu ma byt i virtuali- 
zacni system Virtual PC. Ten by mel 
umoznit spustit starsi programy, 
a pomoci tak zpetne kompatibilite. 

Graficke rozhrani ma obsahovat 
jakysi pas karet s ikonami, jenz ho ma 
vice priblizit filozofii MS Office 2007. 

Literatura:www. technet. cz 
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Stmivac pro stejnosmerne napeti 



Obr 1. Schema zapojenf stmfvace 


Pro rizeni stejnosmerneho napeti se 
pouzivaji bud’ linearm regulatory, 
nebo PWM, tedy s pulzne-sirkovou 
modulaci. Ty dosahuji ve srovnani 
s linearnimi regulatory vyrazne vyssi 
ucinnosti. Jednoduche zapojem PWM 
regulatoru je uvedeno v nasledujici 
konstrukci. 

Popis 

Schema zapojem PWM regulatoru 
je na obr. 1. Zakladem obvodu je 
oscilator, tvoreny hradlem IC1-F. Ten 
pracuje na kmitoctu 200 Hz a generuje 
impulsy s delkou 0,1 ms. Ty jsou prive- 
deny na tranzistor Tl, ktery zajistuje 
ve spojeni s odporem R5 a potencio- 
metrem P2 posuv stejnosmerne 
urovne signalu. 

Invertor MOS40106 obsahuje sestici 
hradel se Schmittovym klopnym ob- 
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vodem na vstupech. Ten zajistuje ry- 
chlou zmenu vystupni urovne i pri 
pomalych zmenach napeti na vstupu. 
Vystupni signal tak ma strme hrany. 
To je dulezite pro dosazeni vysoke 
ucinnosti, protoze spinaci tranzistor 
MOSFET na vystupu stmivace je bud’ 
otevren a diky nizkemu odporu kanalu 
v sepnutem stavu je na nem minimalni 
ubytek napeti, nebo je zcela uzavren 
a vykonova ztrata je nulova. 

Pri napajecim napeti 12 V a maxi- 
malnim vystupmm proudu 2 A (tedy 
vystupmm vykonu do 24 W) nemusi 
byt tranzistor T2 chlazen. 

Stavba 

Stmivac je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 30 
x 44 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 4. Napajeni a vystup 
stmivace je osazen svorkovnicemi 
s vyvody do desky spoju. Desku vzhle- 
dem k jejim miniaturmm rozmerum 



Seznam 

soucastek 

A991660 

R1. 

.Ik Q. 

R2. 

.47 

R3. 

.10 kQ 

R4-5. 

. 220 Q. 

Cl -2. 

.100 nF 

IC1. 

.CD40106 

Tl. 

. BC548 

T2. 

. BUZ78 

PI. 

.PT6-H/50 kQ 

P2. 

.PI 6M/50 k£2 

K1-2. 

.ARK210/2 


snadno upevnime pomoci potencio- 
metru P2. 

Pokud potrebujeme spinat vyssi 
vykony, muzeme tranzistor T2 pripajet 
ze spodni strany desky spoju a ohnout 
jeho vyvody o 90 °. Pak muzeme pouzit 
napriklad kovovou skrihku ovladace 
jako chladic, nebo tranzistor prisrou- 
bovat primo na vhodny hlinikovy pro- 
fil. 

Zaver 

Popsany regulator umozhuje efek- 
tivni rizeni stejnosmerneho vykonu 
pro napajeci napeti do 15 V To je dano 
maximalnim napajecim napetim 
obvodu MOS40106. Vystupni vykon 
neni nijak zasadne omezen, pro vyssi 
proudy musime pouze pouzit tranzis¬ 
tor MOSFET s nizkym odporem ka¬ 
nalu v sepnutem stavu. S uvedenymi 
soucastkami lze trimrem PI a poten- 
ciometrem P2 regulovat vystupni 
vykon v plnem rozsahu od 0 do 100 % 
pri ucinnosti asi 95 %. 








Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
stmfvace 


Obr. 3. Obrazec desky spoju stmfvace 
(strana TOP) 


Obr. 4. Obrazec desky spoju stmfvace 
(strana BOTTOM) 
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Jakostm nf predzesilovac 



Na strankach Amaterskeho radia 
byla v posledni dobe uverejnena rada 
kvalitmch koncovych vykonovych 
zesilovacu. Ty vsak vyzaduji pro sve 
vybuzem typicky signal o linkove 
urovni, tedy asi 1,55 V. Navic neobsa- 
huji ani tonove korekce. K zpracovam 
signalu z beznych domacich zdroju 
tedy potrebujeme jeste vstupni pred- 
zesilovac. Kvalitni reseni je popsano 
v nasledujici konstrukci. 

Popis 

Kvalita nf predzesilovace je dana 
nekolika faktory: 

- obvodove reseni; 

- navrh desky spoju; 

- pouzite soucastky (zejmena ope- 
racni zesilovace). 

Posledni faktor je nejdulezitejsi pri 
pokusu o realizaci skutecne kvalitniho 
predzesilovace. Era operacmch zesi¬ 
lovacu LM741, 1458 a konec koncu 
i TL072 je jiz u konce. Pomerne dobre 
jsou na tom z sumoveho hlediska i co 
se tyce zkresleni obvody NE5532 
a NJM4580. Ale i ty jsou jiz preko- 
nany. Nektere obvody rady OP od 
Burr-Brown sice dosahuji vynikajicich 
kvalit, ale cena nekolik set Kc za jedi- 
ny OZ je preci jen trochu premrstena. 

V posledni dobe se na trhu objevily 
velmi kvalitni obvody od firmy 
National Semiconductor LME49860. 
Jedna se o novou radu OZ s extremne 
nizkym zkreslemm pouze 0,00003 %, 
vstupmm sumem 2,7 nV//Hz, rychlos- 
ti prebehu 20 V/^us a sirkou pasma 
55 MHz. Take ostatni parametry jsou 
na spicce soucasne produkce. Vyhodou 
je take zvysene napajeci napeti ±22 V. 
Moznosti osazeni popisovaneho pred- 
zesilovace je tedy celkem dost. 

Schema predzesilovace je na obr. 1. 
Vstupni signal je priveden na prvni 
OZ IC1-B. Ten pracuje s jednotkovym 
ziskem jako invertor a zajistuje nizky 
vystupm odpor pro nasledujici ko¬ 
rekce. Ty jsou klasicke typu Baxandall, 
zapojene kolem obvodu IC1-A. Na 
vystupu korekci je kolem IC2-A dolni 
propust tretiho radu, omezujici kmi- 
tocty nad 25 kHz. Posledni OZ IC2-B 
ma ve zpetne vazbe potenciometr 
hlasitosti P3. Celkovy maximalni zisk 
predzesilovace je +10 dB. 


Obr. 1. Schema zapojenf nf predze¬ 
silovace 
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Obvod je napajen symetrickym na- 
petim ±15 V pres konektor Kl. Na 
stejnem konektoru jsou vyvedeny 
take vstup a vystup signalu. 

Stavba 

Nf predzesilovac je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 37 x 60 mm. Rozlozem 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Po- 
kud potrebujeme stereofonm prove- 
deni s tandemovymi potenciometry, 
zapajime do desky spoju zadni segment 
dvojiteho potenciometru a predni 
propojime dratovymi vyvody s deskou 
druheho kanalu, umistenou rovnobez- 
ne pod prvni deskou. V tom pripade 
doporucuji pouzit konektor Kl s vy¬ 
vody ohnutymi o 90 °. 

Zaver 


Popsany zesilovac lze pouzit prak- 
ticky k libovolnemu koncovemu zesi- 



Obr. 3. Obrazec desky spoju nfpred- 
zesilovace (strana TOP) 




Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce nf predzesilovace 


lovaci. Ma dostatecny zisk pro vetsinu 
beznych zdroju signalu i koncovych 
zesilovacu. Na vstup muzeme pripojit 
tlacitkovy nebo otocny prepinac 
vstupu. 

Osazeni volime podle naroku a na- 
sich financnich moznosti, jako eko- 



Obr. 4. Obrazec desky spoju nf pred¬ 
zesilovace (strana BOTTOM) 


nomickou variantu doporucuji obvody 
NE5532 nebo NJM4580, pro naroc- 
nejsi pak vzpominanou novinku 
LME49860. 


Seznam 

soucastek 

A991650 

RIO, R12-13. 

.22 k Q. 

R1-4. 

.47 kn 

R5-6, R8, R11 

.io kn 

R7. 

. 3,3 k£2 

R9. 

. 2,7 kTi 

Cl -2. 

.33 nF 

Cl 2-13. 

.47 juF/25 V 

C3-5. 

.3,3 nF 

C6. 

.2,2 nF 

Cl . 

.100 pF 

C8-11. 

.100 nF 

IC1-2. 

.NE5532 

PI-3. 

.P16M-100 kfi 

Kl. 

.PSH06-VERT 
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Automaticky spinac pro nf zesilovac 



Obr. 1. Schema zapojem' automatickeho spfnace 


V posledm dobe se stale casteji po- 
uzivaji misto jedineho nf zesilovace 
aktivni reproduktorove systemy, osa- 
zene vlastmm nf zesilovacem a buzene 
linkovym signalem. Pokud tedy ne- 
chceme mit vsechny zesilovace neusta- 
le zapnute, nezbyva, nez pri kazdem 
spusteni nebo vypnuti reprodukcniho 
retezce obchazet vsechny reproduk- 
tory nebo vykonove zesilovace 
a individualne je zapmat nebo vypinat. 
Mnohem elegantnejsim resenim je 
automaticky spinac, ktery detekuje 
prichozi nf signal a zesilovac auto¬ 
maticky zapne. Pokud dojde k dels! 
pauze bez signalu, zesilovac se opet 
odpoji. 

Popis 

Schema zapojem automatickeho 
spinace je na obr. 1. Oba vstupni ka- 
naly (v pripade stereofonniho zesilo¬ 
vace) jsou privedeny na vstup OZ 
IC1 A. Zde jsou secteny a pokracuji na 
OZ, zapojeny jako komparator. Pokud 
se OZ IC1B preklopi, spusti se prvni 
casovac IC2A. Jeho vystup aktivuje 
druhy casovac IC2B, zapojeny jako 
monostabilni multivibrator. Jeho 
casova konstanta je dana odporem R7 
a kondenzatorem C3 a je asi 1 minutu. 
Vystup IC2B budi tranzistor T1 


a vykonovym rele zapojenym v kolek- 
toru. Sepnuti rele je soucasne indiko- 
vano LED LD1. Pokud neprichazi 
zadny signal, preklopi se po teto do¬ 
be vystup IC2B do nizkeho stavu 
a rozpoji rele RE1. 

Obvod je napajen z externiho zdroje 
- napriklad zasuvkoveho adapteru. 
Kontakty rele jsou galvanicky odde- 
leny a vyvedeny na svorkovnici, ke 
ktere pfipojime napajeni vykonoveho 
zesilovace. 


Stavba 

Automaticky spinac je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 35 x 65 mm. Rozlozem 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Zapojem je pomerne jednoduche a pri 
peclive praci by melo fungovat na 
prvni pokus. 
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Obr 3. Obrazec desky spoju automa- 
tickeho spmace (strana TOP) 


Vzhledem k neustale stoupajici 
cene elektriny se automaticky spinac 



Obr. 4. Obrazec desky spoju automa- 
tickeho spmace (strana BOTTOM) 


diky minimalmm porizovacim nakla- 
dum v kratke dobe vyplati. 


Seznam soucastek 

A991659 

R1-2, R5-6, RIO.. 

.10 kQ. 

R4, R8, R3. 

.2,2 kQ 

R7. 

. 470 kQ. 

R9. 

.1 kQ 

Cl -2. 

.10 nF 

C3-5. 

.100 juF/16 V 

C6. 

.100 nF 

IC1. 

. TL072 

IC2. 

. NE556 

T1. 

. BD677 

D1-2. 

.1N4007 

LD1. 

.LED3 

PI. 

.PT6-H/1 kQ 

RE1. 

. . RELE-EMZPA92 

K1. 

.PHDR-6 

K2. 

.ARK210/2 


HD-VMD - nahrada za HD-DVD? 


v 


HD-VMD nebo proste jen VMD je 
projekt londynske spolecnosti New 
Medium Enterprises, Inc. ktery se 
chce (namisto zesnuleho HD-DVD) 
stat jakymsi doplnkovym formatem 
k Blu-ray. V minulosti se prikladaly 
velke nadeje rozsireni HD-VMD 
v Bollywoodu, potazmo cele Indii, 
a to zejmena diky levne vyrobe disku 
i prehravacu. Ty totiz vyuzivaji "sta- 
reho" cerveneho laseru, podobne jako 
klasicka DVD. Blu-ray a VMD samo- 
zrejme nejsou vzajemne kompatibilni, 
ani VMD a HD-DVD. Vice president 
New Medium Enterprises ale presto 
rika: "Nemame ambice konkurovat 
Blu-ray. Vidime VMD jako prirozene 
rozsireni masove dostupnych DVD 
zarizem obohacene o HD moznosti." 

Zatimco Blu-ray prehravace lze 
dnes koupit za cenu kolem 300 dolaru, 
HD-VMD prehravace stoji kolem 200 
dolaru. Jejich prodej skrze online 
obchod Amazon by mel zacit behem 
peti tydnu. Dulezitejsi ovsem je, zda 
vubec pro HD format HD-VMD exis- 
tuji nejake filmy? Tady prichazi na 
radu tajna zbraii New Medium Enter¬ 
prises, kterou je jeji reditel Michael Jay 
Solomon. Ten drive pracoval jako pre- 
zident Warner Bros. International 
Television. Stejne jako rozhodlo pre- 
kvapive ohlasem Blu-ray exkluzivity 
u Warner Bros, o osudu HD-DVD, 


mohlo by klidne podobne oznamem 
rozhodnout take o osudu formatu HD- 
VMD. Jenze samotni Warner Bros, 
nestaci. New Line dosud v USA vy- 
dali na VMD pouhych 17 filmu a do 
niceho vie se nehrnou. Walt Disney, 
Universal Studios i Warner Bros, 
prozatim mlci a vyckavaji. S velkou 
pravdepodobnosti nechteji na konecne 
standardizovanem trhu zadne dalsi 
zbytecne prekazky. Mysleno na zapad- 
nich trzich. Naopak pro Asii a obrov- 


ske trhy, jako je Cina a Indie, muze byt 
HD-VMD doslova svatym gralem. 
New Medium Enterprises si dokonce 
predstavuji, ze budou sve prehravace 
prodavat i v Rusku, Skandinavii, 
stredni Evrope, Spanelsku, Australii. 
Coz je pomerne odvazna myslenka, ale 
vzhledem k tomu, ze sve prehravace 
udajne mohou prodavat klidne i za 90 
dolaru a stale vydelat... tak konec- 
koncu, proc ne. 

Literatura: chicagotribune 
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Novinky od firmy RIGOL 


Spolecnost Blue Panther s. r. o. 
rozsirila nabidku sveho sortimentu 
o dalsi pristroje z produkce firmy 
RIGOL. V jejich portfoliu naleznete 
stolni digitalm osciloskopy, arbitrarni 
a fiinkcm generatory a stolni multi- 
metry. Znacka RIGOL v sobe skryva 
kvalitm a vykonne pristroje za velmi 
zajfmave ceny. V tomto clanku nalez¬ 
nete blizsi popisy jednotlivych pro- 
duktu. 

Digitalm osciloskopy od 
spolecnosti RIGOL 


RIGOL d siio2C 
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Hledate vykonny a pritom ekono- 
micky vyhodny digitalm osciloskop? 
Resenim je rada osciloskopu DS1000 
od spolecnosti RIGOL. Tato rada 
zahrnuje modely s frekvenemm pas- 
mem 24, 40, 60 a 100 MHz. Jedna se 
o osciloskopy se dvema analogovymi 
kanaly, prislusenstvim muze byt i 16-ti 
kanalovy logicky analyzator. 

DS1022CD je digitalni osciloskop 
s sirkou pasma 25 MHz (viz.obr.l). Na 
prvni pohled se muze zdat, ze jde 
o pomerne jednoduchy pristroj. Tento 
osciloskop je ale velmi dobre propra- 
covany a je vybaven mnoha uziteeny- 
mi funkcemi, ktere nejsou u oscilosko¬ 
pu teto tridy bezne. Jednou z techto 
funkci je ZOOM. Tuto funkei lze akti- 
vovat pouhym stiskem otocneho knof¬ 
liku casove zakladny. Otacenim 
knofliku pak nastavujeme miru zvet- 
seni. Dalsi uzitecnou funkci je zobra- 
zeni tabulky vysledku vsech dvaceti 
automatickych mereni najednou pro 
rychly prehled parametru sledovaneho 
signalu. V aplikacich, kdy opakovane 
sledujeme kvalitu urciteho signalu, 
s vyhodou pouzijeme funkci PASS/ 
FAIL TEST. Princip teto funkce je 
takovy, ze nejprve pfipojime na vstup 
osciloskopu referencm signal. Kolem 


tohoto refereneniho signalu je auto- 
maticky vytvoreno tolerancm pole. 
Sirku tolerancmho pole vymezujici 
testovany signal mame moznost 
nastavit. Zvlasf toleranci horizontalm 
a zvlasf toleranci vertikalm. Dalsi uni- 
katni funkci je funkce RECORD 
a PLAYBACK. Funkce RECORD 
umoznuje automaticke ukladani az ti- 
sice prubehu. Pocet ulozenych prube- 
hu a periodu ukladani mame moznost 
nastavit. Po zahajem procesu ukladani 
osciloskop pravidelne v predem defi- 
novanych intervalech uklada prubehy 
do pameti. Zaznamenane prubehy pak 
muzeme zpetne prohhzet nebo pre- 
hravat pomoci funkce PLAYBACK. 

Mezi matematickymi funkcemi 
najdeme standardm operace jako je 
soucet kanalu, rozdil, nasobek a FFT. 
Krome dvou analogovych kanalu a vy¬ 
sledku matematicke operace muzeme 
zobrazit referencm signal. Tento signal 
ziskame jako vstup na jednom z ana¬ 
logovych kanalu. signal je ulozen v pa¬ 
meti a kdykoli mame potrebu porovnat 
aktualne mereny signal s timto 
referenemm, muzeme jej vyvolat na 
obrazovku. Krome dvou analogovych 
kanalu je DS1022CD vybaven 16-ti 
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kanalovym logickym analyzatorem. 
Jednotlive bity je mozne zobrazovat ve 
skupinach DO - D7 a D8 - D15 nebo 
navolit pouze bity, ktere chceme 
sledovat. 

Ovladam pristroje je prehledne 
a intuitivm. Funkce otocnych knof¬ 
liku jsou zdvojene a reaguji na stisk 
a na zrychlem. Napriklad pri nastavo- 
vani jakychkoli parametru nebo praci 
s kurzory prudkym trhnutim knofliku 
postoupime o vyrazne vetsi krok nez 
pri pomalem otaceni. Pomalym otace¬ 
nim pak muzeme velmi citlive nastavit 
pozadovanou hodnotu. Ve slozkach 
menu se pohybujeme pomoci peti 
funkcnich klaves umistenych na kraji 
obrazovky a otoenym knoflikem. 

Pro dalkove ovladani je DS1022CD 
vybaven USB a RS-232 rozhramm. Na 
prednim panelu najdeme port pro 
pripojem USB pamefove flash karty. 
Na ni muzeme ukladat prubehy ve 
forme obrazku BMI? nebo ve forme 
datoveho souboru CSV. Na kartu je 
mozne ulozit i setup pristroje. Vsechny 
zmmene funkce osciloskopu RIGOL 
z nich delaji velmi uzitecneho pomoc- 
nika pri praci v laboratori a navrhu 
elektronickych systemu obsahujicich 
jak analogove, tak digitalni obvody. 
Pomer ceny a uzitne hodnoty tohoto 
pristroje je velmi priznivy. 

Arbitrarm generatory RIGOL 

Arbitrarni generatory vznikly z po- 
tr eby generovat libovolne signaly pro 
zrychleni vyvoje elektronickych syste¬ 
mu. Elektronicke systemy se skladaji 
z dilcich obvodu, nebo desek plosnych 
spoju, pficemz jejich vstupy a vystupy 
jsou na sebe navzajem vazany. 

Pokracovani na strane 22 
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Akusticky sprnac 



OUT 

GND 

OUT 


+5V 

GND 


Obr. 1. Schema zapojenf akustickeho spfnace 


Jednoduche zapojem, popsane v te- 
to konstrukci, lze pouzit pro akusticke 
ovladani nejruznejsich zarizem, jako 
je napriklad osvetlem ve sklepmch 
prostorach, na chodbach, ovladani hra- 
cek apod. Sprnac reaguje na inten- 
zivnejsi ostry zvuk, jako je napriklad 
tlesknuti nebo hlasitejsi prikaz. 
K preklopeni vystupu dojde pri kazde 
aktivaci, takze jedno tlesknuti zapne 
a nasledujici vypne. 

Popis 

Schema zapojem akustickeho spi- 
nace je na obr. 1. Zvuk je sniman kla- 
sickym kondenzatorovym mikrofo- 
nem, pripojenym ke konektoru Kl. 
Protoze tyto mikrofony maji vetsinou 
vestaveny predzesilovac, potrebuji 
tzv. fantomove napajeni. To zajisti 




Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
akustickeho spfnace 
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odpor Rl. Sum je ze vstupmho signalu 
odstranen kondenzatorem C2, ktery 
tvori zkrat pro vyssi kmitocty. Nizsi 
frekvence se prenesou kondenzatorem 
C3 na vstup OZ IC1A. OZ IC1D je 
zapojen jako sledovac a jeho vystup 
pokracuje na invertujici vstup OZ 
IC1C. Ten pracuje jako komparator 
a porovnava signal z vystupu IC1D 
s referencnim napetim z odporoveho 
delice, tvoreneho odporem R7 a trim- 
rem PI v serii s odporem R8. 

Pokud dojde k preklopeni kompara- 
toru, tedy pokud se na invertujicim 
vstupu IC1C objevi vyssi napeti nez 
referencm, dostane se tento kladny 
impuls na vstup hodin klopneho ob- 
vodu MOS4027 U1B. Tim se preklopi 
oba vystupy do opacneho stavu. To 
nastane vzdy pri zachycem dostatecne 
silneho vstupniho signalu. Citlivost 



Obr. 3. Obrazec desky spoju akustic¬ 
keho spfnace (strana TOP) 
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spinace a tim take minimalm hlasitost 
pro sepnuti nastavime v sirokych 
mezich trimrem PI. 

Oby vystupy klopneho obvodu U1 
(normalm i inverzni) jsou vyvedeny na 
samostatny konektor K3. Obvod je na- 
pajen z extermho zdroje + 5 V az +9 V. 

Stavba 

Akusticky sprnac je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 32 x 48 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Jedi- 
nym nastavovacim prvkem obvodu je 
trimr PI pro citlivost spinace. Obvod 
je velmi jednoduchy, takze jeho stav- 
bu zvladne i mene zkuseny elektronik. 



Obr. 4. Obrazec desky spoju akustic¬ 
keho spfnace (strana BOTTOM) 
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Univerzalm nastavitelny casovac 



Obr. 1. Schema zapojenf casovace 


Programovatelne casovace lze po- 
merne snadno vytvorit pomoci mikro- 
procesoru, jejichz cena je dnes jiz 
velmi prizniva. Urcitou nevyhodou je 
fakt, ze musime umet procesor napro- 
gramovat. Ne kazdy elektronik je 
s touto problematikou dostatecne 
seznamen. Druhym resenim je pouziti 
nekolika standardmch hradel CMOS. 
Take jejich cena dnes predstavuje 
zanedbatelnou hodnotu, nemluve 
o minimu dalsich extermch soucastek. 
Popsany casovac umoznuje nastavit 
dobu sepnuti a rozepnuti od jednotek 
sekund do radu hodin. 


Popis 

Schema zapojem casovace je na 
obr. 1. Zaklad je tvoren obvodem IC4 
MOS4060, ktery obsahuje generator 
kmitoctu, rizeny trimrem PI a radu 
binarmch delicek. Vystup Q14 ma 
periodu asi 1 hodina, dalsi vystupy 
(Q13 ? Q12 ? Q11 atd.)pak majiperiody 
vzdy polovicni, tedy 1/2,1/4,1/8 atd. Poza- 
dovany casovy interval volime zkra- 
tovaci propojkou, pripojenou ke 
konektorum K5 a K6. Vystup z IC4 
je priveden na dvojici dekadickych 
citacu MOS4017IC1 a IC3. IC1 urcu- 


je dobu sepnuti a IC3 dobu rozepnuti. 
Pfepmacem Kl, K2 nebo K3, K4 
volime 1 az lOnasobek periody gene- 
ratoru. Po aktivaci zvoleneho vystupu 
IC1 se prepne vystupni rele, zapojene 
v kolektoru tranzistoru T1 a soucasne 
se preklopi klopny obvod IC5B. Ten 
zastavi citani IC1 a spusti citani ob- 
vodu IC3. Po nastavenem poctu period 
(konektory K3 a K4) se jednak prepne 
zpet klopny obvod IC5B a soucasne se 
spusti casovac NE555 IC2. Na jeho 
vystupu se objevi impuls s vysokou 
urovni, ktery vynuluje obvody IC1, 
IC3 a IC4. Cely proces tak muze bezet 


Zaver 



Cl. 

.1 jjF/50 V 


Seznam soucastek 

C2, C4. 

.100 nF 

Akusticky spinac umoznuje jedno- 



C3. 

.47 /jF 

duche zapnuti nebo vypnuti elektric- 

A991652 


C5. 

.100 fiF/16 V 

keho spotrebice pouhym hlasem. 





Citlivost nastavime tak, aby spinac 

R1-2, R4, R7. 

.. . lOkTi 

IC1. 

.LM324 

nebyl ovlivnen beznym hlukem, ale 

R3. 

... 1 Mil 

U1. 

. CD4027 

spinal az pri vyssi hlasitosti. Pak staci 

R5. 

.... 1 kn 



pouze hlasiteji kriknout a zarizeni se 

R6. 

.. lOOkO 

PI. 

.PT6-H/50 kQ 

zapne nebo vypne. 

R8. 

... 100 

Kl -2. 

.PSH02-VERT 




K3. 

.PSH03-VERT 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce casovace 


od zacatku. Tlacitkem SI lze kdykoliv 
obvod vynulovat rucne. Prepinac S2 
voli rezim zapnuti nebo vypnuti. 
Obvod je napajen z externiho zdroje 
+12 V pres konektor K8. 

Stavba 

Casovac je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 56 
x 82 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 4. V zapojeni byly pro 
volbu zakladni periody a doby sepnuti 


i rozepnuti pouzity adresovaci listy 
s propojkami (jumpery) zejmena jako 
nejlevnejsi reseni. Lze samozrejme 
pouzit i klasicke otocne prepinace, 
umistene na panelu casovace a s des- 
kou je propojit draty. 

Zaver 

Popsany casovac umoznuje nastavit 
maximalm dobu sepnuti na 1 az 10 ho- 
din a dobu nasledneho rozepnuti tez 
na 1 az 10 hodin. Nejkratsi doba sepnu¬ 
ti se pohybuje v radu jednotek sekund. 

Casovac lze s vyhodou pouzit pro 
pravidelne spinani elektrickych spo- 


Seznam soucastek 
A991654 


R1 .1 MO 

R2.100 kO 

R3.470 O 

R4-6, R8.10 kO 

R7.1 kO 

Cl. 560 nF 

C2.47 juF/16 V 

C3, C6-7.100 nF 

C4.1 /jF/50 V 

C5.220 juF/16 V 

IC1, IC3.CD4017 

IC2.NE555 

IC4.CD4060 

IC5.CD4027 

IC6.CD4049 

T1.BD677 

D1.1N4007 

LD1.LED3 

PI.PT6-H/500 kO 

RE1.RELE-M4 

K1-6.PHDR10W 

K7.ARK210/3 

K8.ARK210/2 

51 .JUMP2 

52 .PREP-2P0L-PCB 


trebicu, ktere nemusi byt vazano na 
konkretni denni dobu. 





Obr. 3. Obrazec desky spoju casovace (strana TOP) 


Obr 4. Obrazec desky spoju casovace (strana BOTTOM) 
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Termostat 


Termostaty jsou elektronicke obvo- 
dy, udrzujici teplotu nejakeho zarizeni 
v predem definovanych mezich. V na- 
sledujici konstrukci je uveden popis 
zarizeni, ktere spina nejake topne 
teleso a udrzuje jeho teplotu mezi 
nastavitelnou dolni a horni urovni. 

Popis 

Schema zapojem termostatu je na 
obr. 1. Pro snimani teploty jsou zde 
pouzity dva shodne NTC termistory 
(tedy se zapornym teplotmm koefi- 
cientem). Jejich odpor tedy se stoupajici 
teplotou klesa. Pouzity typ ma mit od¬ 
por asi 3,3 k £1 pri pokojove teplote. 

Termistory jsou zapojeny do must- 
ku, tvorenych dvojici operacmch zesi- 
lovacu LM324. Po zapnuti, pokud je 
teplota pod nastavenou urovni, jsou 
oba vystupy OZ na nizke urovni. 
Tranzistory T1 a T2 jsou nevodive, 
vystup casovace NE555 IC2 je na nizke 


urovni, T3 taky nevede a T4 je pres 
diodu D3 otevreny. Vystupm rele je 
sepnute a nastava ohrev. Soucasne se 
sepnutim rele se rozepne take kontakt 
RE1-C v kolektoru T2. Po dosazem 
dolni nastavene teploty se preklopi 
vystup IC1D do vysoke urovne, ale 
diky rozpojenemu kontaktu RE1-C se 
nic nedeje. Rele je sepnute a teplota 
dale stoupa az k nastavenemu maxi- 
mu. V tom okamziku se preklopi 
vystup IC1 A, tranzistor T1 sepne a vy- 
tvori tak startovaci impuls pro casovac 
NE555. Jeho vystup se preklopi do 
vysoke urovne, T3 sepne a T4 rozpoji 
rele. V tom okamziku se take spoji 
kontakt RE 1C a kondenzator C2 se 
vybije pres tranzistor T2. Zarizeni 
zacina chladnout, protoze napajem je 
odpojeno. Po dosazem dolni nastavene 
teploty se preklopi vystup kompara- 
toru IC1D, tranzistor T1 se uzavre 
a spusti se casovac NE555. Po ukon- 
ceni periody se vystup casovace pre- 


klopi zpet do nizke urovne a opet se 
sepne vystupm rele. 

Obvod je napajen z extermho zdroje 
+ 18 V pres konektor K2 a napajeci 
napeti je stabilizovano regulatorem 
7812 IC3. 

Stavba 

Termostat je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
43 x 66 mm. Rozlozem soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany sou¬ 
castek (TOP) je na obr. 3 a ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 

Po osazeni a zapajem soucastek 
desku peclive zkontrolujeme a odstra- 
nime pripadne zavady. Pripojime na¬ 
pajeci napeti a trimry PI a P2 nasta- 
vime horni a dolni teplotu. Termistory 
umistime blizko sebe, aby nemohlo 
dochazet k jejich rozdilne teplote 
vlivem umistem. 


+VCC 



Obr. 1. Schema zapojem' termostatu 
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Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce 
termostatu 


Zaver 

Popsany termostat vyuziva dvojici 
"halerovych" integrovanych obvodu 
k precisnl regulaci teploty v nastavi- 
telnem rozmezi. Na rozdfl od jedno- 
duchych termostatu, ktere pouze 
vypnou topne teleso po dosazenl 
jmenovite teploty, umoznuje popsane 
zapojem nezavisle nastavit jak dolm, 
tak i home mez, ve ktere se ma teplota 
pohybovat. 



Obr. 3. Obrazec desky spoju termo¬ 
statu (strana TOP) 


Seznam soucastek 
A991658 


RIO, R12, R17, R19.1 k£l 

R14.330 Q 

R15, R11, R18, R13, R20 .. .. 4,7 k£2 

R1-8, R16. 47 kQ 

R21-22.3,3 kfl 

R9.1,5 kO 

Cl.10 nF 

C2.100F/25V 

C3.470 j^F/35 V 



Obr. 4. Obrazec desky spoju termo¬ 
statu (strana BOTTOM) 


IC1.LM324 

IC2.NE555 

IC3.7812 

T1-3.BC548 

T4.BC639 

D1-4.ZD5V1 

D5.1N4148 

D6.1N4007 

PI-2.PT6-H/10 k£2 

K1 .ARK210/3 

K2.ARK210/2 

RE1.RELE-EMZPA92 


C4.100 nF 

C5.10 /iF/25 V 


DVD 2.0 - Toshiba a Microsoft opet spolecne proti Blu-ray? 


Podle prozatim velmi neoficialmch 
informaci se Toshiba, Microsoft a dalsi 
clenove organizace DVD Forum 
(Pioneer, Philips, Panasonic, Time 
Warner) po ukoncem podpory formatu 
HD-DVD dohaduji o novych specifi- 
kacich DVD 2.0. Microsoft ani To¬ 
shiba zjevne nehodlaji dat Sony vitez- 
stvi jen zadarmo, a formatu Blu-ray tak 
jeste nejspis poradne zatopi. Speci- 
fikace formatu DVD 2.0 si bere od 
HD-DVD predevsim interaktivitu 
v podobe HDi, sitovatelnost prehra- 


vacu (ktera jde ruku v ruce s HDi), 
HD obraz diky superkonverzi na 
960 p a naproti tomu video kodovane 
pomoci stareho dobreho MPEG2. 
Format ma byt navic pine kompatibil- 
ni s existujicimi DVD prehravaci 
(samozrejme nejspis bez pripadne 
moznosti vyuzit sifove interaktivni 
a dalsi nove funkce). 

Neni od veci upozornit na to, ze 
reditel Microsoftu Steve Ballmer ani 
Bill Gates v minulosti Blu-ray formatu 
nikdy prilis neprali. Stale jej totiz vidi 


pouze jako prechodne medium na 
ceste k plnohodnotne online distri- 
buci. Jenze narozdil treba od Apple 
prozatim zadnou takovou distribuci, 
vyjma sluzby Xbox Live, propraco- 
vanou nemaji. Presto jim i nekteri 
analytici davaji za pravdu a rikaji, ze 
lide radeji zustanou u klasickeho 
DVD a s prechodem na HD pockaji 
teprve v soubehu s rozsirenim online 
digitalni distribuce. 

A tady se zase slusi pripomenout, ze 
nejspis to je ten duvod, proc Sony tolik 
prosazuje jako univerzalm Blu-ray 
prehravac predevsim svou konzoli 
PlayStation 3, ktera by v budoucnu 
(projektovana zivotnost je deset let, 
uvedena byla pred rokem) mohla bez 
problemu zvladnout i masivni nastup 
online distribuce. 

Literatura: dvdtown , newsfactor 

4/2008 
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Vanocm svetla 


I kdyz alespon ty posledm Vanoce 
jsou jiz davno za nami, predlozene 
zapojeni nemusi byt bezprostredne 
pouzito vyhradne pro tuto prilezitost. 
Popisovany jednoduchy obvod umoz- 
nuje pripojeni az ctyr nezavislych 
okruhu seriove zapojenych zarovek 
nebo LED. Obvod je napajen primo 
ze site, takze jak provedem ridici 
elektroniky, tak i zapojeni svetelneho 


retezu musi odpovidat bezpecnostnim 
predpisum. Z techto duvodu se 
konstrukce i pres svoji jednoduchost 
nehodi pro zacinajici elektroniky bez 
zkusenosti nebo bez odborneho 
dohledu. Urcitym resenim je ale 
pripojeni na nizsi napeti, napriklad 
pomoci transformatoru na 24 V, casto 
pouzivaneho v nebezpecnych prosto- 
rech nebo na stavbach. 


Popis 

Schema zapojeni vanocmho svetla 
je na obr. 1. Obvod je napajen ze site 
230 V, pripojene svorkovnici Kl. 
Stridave napeti je usmerneno ctverici 
diod D1 az D4. Timto napetim jsou 
napajeny ctyri okruhy zarovek nebo 
LED. Proud jednotlivymi okruhy je 
omezen na asi 23 mA pro pine napeti. 


D1 D2 



Obr. 1. Schema zapojeni' vanocnfho svetla 
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Obr 2. Rozlozeni soucastek na desce vanocnfho svetla 


Seznam soucastek 
A991651 


R1, R4.100 

R2 . 220 

R3.2,2 k^ 

R5.1 

R6-9.10 k^/5 W 

Cl -2.47 /iF/25 V 

U1.CD4069 

T1-4.MJE340 

D1-4.1N4007 

PI-4.PT6-H/10 k£2 

P5.PT6-H/100 k£2 

K1-5.ARK210/2 


Pokud tedy pouzijeme LED s prou- 
dem 10 mA, mel by byt soucet napeti 
na vsech LED asi 140 V. Proud lze 
samozrejme zmenit upravou hodnoty 
vykonovych odporu R6 az R9. 

Spinac je napajen z usmerneneho 
sitoveho napeti pres odporovy delic 
R1/R3 a napajeci napeti je filtrovano 
kondenzatorem C2. 

Dvojice invertoru U1E a U1F tvori 
generator signalu s nastavitelnym 
kmitoctem pomoci trimru P5. Vystu- 
py generatoru jsou privedeny na dve 
dvojice invertoru U1A az U1D. 
Vystupy hradel spinaji pres odporove 


trimry ctverici vysokonapetovych 
tranzistoru MJE340. V jejich kolek- 
torech je zapojeno vzdy po 50 seriove 
razenych LED. 

Stavba 

Spinac svetel je navrzen na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 54 x 78 mm. Rozlozeni sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
S vyjimkou trimru pro nastavem 


kmitoctu oscilatoru nema spinac zad- 
ne dalsi nastavovaci prvky, takze pri 
peclive praci by mel fungovat na prvni 
pokus. 

Zaver 

Popsany spinac lze pouzit pro jake- 
koliv slavnostni prilezitosti, reklamni 
tvorbu apod., zkratka tarn, kde se 
uplatni ruzne spinane svetelne retezce. 
LED diody mohou byt umisteny 
v pruhledne trubici, pripadne i do 
ruznych obrazcu na panelu. 





Obr. 3. Obrazec desky spoju Vanocnfho svetla (strana TOP) 


Obr 4. Obrazec desky spoju Vanocnfho svetla (strana BOTTOM) 
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Automaticky start pro zaloznf generator 



Obr. 1. Schema zapojenf obvodu 


Zejmena v odlehlejsich oblastech 
muze dochazet k castejsim vypadkum 
elektricke site. Pro tyto ucely se po- 
uziva zalozni benzmovy generator. 
Tato zarizem byvaji vetsinou vybavena 
poloautomatickym startovamm star- 
tovacim tlacitkem. Jednoduchy obvod, 
popsany v nasledujici konstrukci, za- 


jisti automaticke nastartovam v pri- 
pade vypadku proudu. 

Popis 

Schema zapojem obvodu je na obr. 1. 
Pritomnost sitoveho napeti se zjistuje 
pfipojenim maleho transformatoru 


na sit’pomoci svorkovnice Kl. Sekun- 
darni napeti je usmerneno dvojici diod 
D1 a D2 a filtrovano kondenzatorem 
Cl. Pokud je napajem v poradku, je 
pres odpor R2 otevren tranzistor T2 
a obvod IC2 je resetovan. Soucasne je 
ctverici hradel MOS4011 U1 resetovan 


Seznam soucastek 
A991653 


R1.100 

R2.2,2 

R3.3,9 k^ 

R4.lOk^l 

R5.1 k^ 

Cl. 470 ji/F/25 V 

C2, C4.10 nF 

C3. 1000 jiiF/16 V 

IC1 .NE555 

IC2.CD4017 

U1.CD4011 

T1.BC639 

T2.BC548 

D1-4.1N4007 

K1-3.ARK210/2 

RE1.RELE-EMZPA92 

TR1.TR-BV202-2 



o 

CO 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce obvodu 
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i casovac NE555 IC1. Pokud dojde 
k vypadku proudu, tranzistor T2 se 
uzavre. Vystup hradla U1D se preklopi 
do vysoke urovne a spusti se casovac 
NE555. Na jeho vystupu se objevi im- 
pulsy s periodou 10 s. Prvnich 5 s vy- 
soka uroven na vystupu casovace 
sepne tranzistor T1 a tim take rele 
starteru generators Pak nasleduje 
5 s pauza a opet se spusti starter. To 
se opakuje maximalne 3. Pri kazdem 
startu se posune citac IC2. Po 3. startu 
se objevi vysoka uroven na vystupu 
Q3, coz zpusobi zablokovam casovace. 
Pokud behem startovam ale naskoci 
generator, stridave napeti na svorkov- 


nici K1 otevre tranzistor T2 a casovac 
NE555 se okamzite resetuje. 

Pocet startu lze zmenit prepojemm 
vystupu z IC2 na maximalne 9. 

Obvod starteru je napajen napetim 
+12 V z baterie starteru. 

Stavba 

Starter je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 58 
x 64 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 4. Zapojem nema 


zadne nastavovaci prvky, takze by pri 
peclive praci melo fungovat na prvni 
pokus. 

Zaver 

Popsany obvod zabezpeci automa- 
ticky start elektrocentraly v pripade 
vypadku proudu. Vyhodou je omezeny 
pocet pokusu o nastartovani, coz za- 
branuje zniceni akumulatoru napri- 
klad pri nedostatku benzinu nebo jine 
poruse. V praxi musi byt samozrejme 
take osetreno prepojeni napajeciho 
napeti ze site na centralu, ale to je jiz 
jina otazka. 
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Obr. 3. Obrazec desky spoju obvodu (strana TOP) 


Obr 4. Obrazec desky spoju obvodu (strana BOTTOM) 




ZAJIMAVOSTI 

Prodej LCD televizi' se do roku 
2012 zdvojnasobi' 

Podle predpovedi nejruznejsich ana- 
lytiku ma byt rok 2012 zasadni pro 
vyvoj celeho HDTV odvetvi. K dispo- 
zici by melo byt pres 900 HD satelit- 
nich kanalu, v USA bude mit 33 mili- 
onu domacnosti broadbandove pripo- 
jeni schopne HD prenaset a podle 
nejnovejsi predpovedi spolecnosti 
iSupply bude prakticky kazdy mit 
alespon jednu LCD televizi. V roce 2012 
ma byt vyexpedovano 193,9 milionu 
LCD televizi celosvetove. V roce 2008 
to bude teprve 100,1 milionu. Pritom 
teprve nedavno predstihly LCD tele- 
vize v prodejich klasicke CRT obra- 
zovky. Nejvetsimi trhy pro LCD tele- 
vize nadale zustavaji Evropa a severni 
Amerika, mezirocm rust je zde kolem 
10 % az 13 %. Stale dulezitejsi je pro 


zakazniky podle vyzkumu podpora 
Full HD. V roce 2012 ma byt plnych 
54 % LCD televizi schopnych podpo- 
rovat Full HD. V letosmm roce to bu¬ 
de pouze 23 %. Literatura: ecogeek 

LEC - hybridm nahrada za LED 
diody? 

Vyzkumnici z Kalifornie prisli s tech- 
nologii, ktera by mohla jiz behem 
nasledujicich nekolika let konkurovat 
v soucasne dobe stale popularnejsim 
LED diodam. Jedna se o hybridni tech- 
nologii LEC (light emitting electro¬ 
chemical cells - svetlo vyzarujici elek- 
trochemicke clanky). Tato technologie 
uz je znama delsi dobu, ovsem po- 
dobne jako napriklad OLED mely 
predchozi generace problemy s zivot- 
nosti. Kalifornsti vyzkumnici aktualne 
prisli s navrhy, ktere umozhuji LEC 
"zit" dele. V budoucnu by se tak dalo 
uvazovat o jejich nasazem v oblasti 
HD televizi, plochych displeju, ale 


treba i osvetleni. Jejich vyhodou proti 
LED je jeste mzsi spotreba. 

Literatura: discovery, engadgethd 

Mitsubishi predstavuje dva 
nove Blu-ray rekordery 

Japonska spolecnost Mitsubishi pred- 
stavila dva nove Blu-ray rekordery 
rady "REAL Blu-ray". Jedna se 
o DVR-BZ200 s 500 GB diskem 
a DVR-BZ100 s 250 GB diskem a take 
o prvni blu-ray rekordery znacky 
Mitsubishi. Zajimave je, ze krome 
klasickeho dalkoveho ovladani dosta- 
nete k tern to rekor derum jeste druhy 
dalkovy ovladac vybaveny dotykovym 
LCD displejem pro snazsi zadavani 
prikazu. Oba rekordery obsahuji dva 
digitalni tunery, dokazi tedy nahravat 
z obou dvou najednou v HD. Dale 
samozrejme obsahuji pozemni 
analogovy tuner. Podporuji kompresi 
pomoci MPEG-4 AVC/H.264 

Literatura: nikkeibp 
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Ultrazvukovy vysflac a prijimac 



Obr 1. Schema zapojenf vysflace 


Dalkova ovladam jsou resena na bazi 
IR zareni (nejcastejsi system u doma- 
cich spotrebicu), pomoci vf prenosu 
(napriklad dalkove ovladace garazo- 
vych vrat, automobilu apod.) nebo 
ultrazvukem. Ultrazvuk je kmitoctove 
pasmo nad 20 kHz, tedy pro cloveka 
jiz sluchem nezachytitelne. Vetsina 
ultrazvukovych vysilacu a prijimacu 
pracuje na kmitoctu okolo 40 az 50 kHz. 
Popisovana sestava se sklada z jedno- 
ducheho vysilace 40 kHz a prijimace 
s dekoderem a vystupnim rele. 

Popis vysflace 

Schema zapojem vysilace je na obr. 1. 
Sestava z multivibratoru tvoreneho 
casovacem NE555 IC1 a vykonoveho 
zesilovace s komplementarni dvojici 
tranzistoru T1 a T2. Ty budi ultrazvu¬ 
kovy vysilac - napriklad UST40, pra- 
cujici na kmitoctu 40 kHz. Presny 
kmitocet 40 kHz lze nastavit trimrem 
PI. Vysilac je napajen z destickove ba- 
terie 9 V a ovlada se jedinym tlacitkem 



Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce 
vysilace 


SI, ktere pripojuje napajeni. Takze 
odber z baterie je pouze v okamziku 
stisknuti tlacitka. 

Stavba vysflace 

Vysilac je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 23 
x 31 mm. Rozlozem soucastek na desce 
vysilace je na obr. 2, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 3 a ze strany spoju (BOTTOM) 
je na obr. 4. 

Popis prijfmace 

Schema zapojem prijimace je na obr. 5. 
Signal z ultrazvukoveho prijimace, pri- 
pojeneho konektorem Kl, je priveden 
na dvoutranzistorovy zesilovac s T1 
a T2. Z kolektoru tranzistoru T2 je 
pres odpor R10 priveden na diodovy 
usmerhovac s D1 a D2. Usmernene 
napeti je filtrovano kondenzatorem 
C3. Toto napeti se porovnava kompara- 
torem IC1 s referencnim napetim 
z bezce trimru PI. Pokud je deteko- 
vane a usmernene napeti z ultrazvu- 



Obr. 3. Obrazec desky spoju vysflace 
(strana TOP) 


Seznam soucastek 
vysflac A991655 


R1.4,7 

R2.18 

R3.1 kft 

R4-5 . 220 Q 

Cl. 680 pF 

C2.10 nF 

IC1 .NE555 

D1-2.1N4148 

T1.BC639 

T2.BC640 

PI.PT6-H/10 k^ 

K1-2.PSH02-VERT 

SI.JUMP2 


koveho prijimace vyssi nez referencni, 
vystup komparatoru se preklopi do 
nizke urovne a pres dvojici tranzistoru 
T3 a T4 sepne rele na vystupu. 
Kontakty rele jsou sepnuty tak dlouho, 
dokud je pfitomny ridici signal na 
vstupu prijimace. Prijimac je napajen 
opet z baterie 9 V. 

Tento zpusob ovladam je ponekud 
narocnejsi na spotrebu energie, nebot’ 
vysilac musi pracovat po celou dobu 
sepnuti prijimace. Pokud na vystup 
prijimace pfipojime bistabilni klopny 
obvod, zmenime kazdym stiskem 
vysilace vystup prijimace. Pokud pak 
bude prijimac napajen napriklad ze 
zasuvkoveho adapteru a vysilac praco¬ 
vat pouze po velmi omezenou dobu, 
bude vydrz baterii mnohonasobne 
delsi. 

Stavba prijfmace 


Prijimac je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 24 
x 62 mm. Rozlozem soucastek na desce 



Obr 4. Obrazec desky spoju vysflace 
(strana BOTTOM) 
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Obr 5. Schema zapojeni' prijfmace 


prijimace je na obr. 6, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 7 a ze strany spoju (BOTTOM) 
na obr. 8. 

Pro oziveni sady nejprve nastavime 
kmitocet oscilatoru vysilace na 40 kHz 
(pokud mame vysilac s jmenovitym 
kmitoctem 40 kHz), tedy na nejvyssi 
ucinnost vysilace. Prijimac umistime 
nejprve do osy vysilace (oba ultrazvu- 
kove senzory proti sobe) a nastavime 
zakladm citlivost prijimace trimrem 
PI. Vystup prijimace musi byt aktivni 
- tedy rele sepnute. Pak postupne 
zvetsujeme vzdalenost mezi prijima- 
cem a vysilacem a trimrem PI zvysu- 
jeme citlivost. Ta by nemela byt o moc 
vyssi, nez potrebujeme pro spolehlive 
sepnuti na danou vzdalenost. Zejmena 
v rusnejsim prostredi by pak mohlo 
dochazet k nechtenemu spinani. 
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Zaver 

Popsana sada dalkoveho ultrazvu- 
koveho ovladace vyuziva dvojice ele- 
mentu (vysilace a prijimace), pracu- 
jicich na kmitoctu 40 kHz k prenosu 


ridici informace. Zapojeni pouziva 
nemodulovany zakladni kmitocet 
40 kHz, coz castecne omezuje citlivost 
a tim i bezpecny pracovni dosah. Na 
druhe strane je vyhodou jednoduchost 
a snadna reprodukovatelnost zapojeni. 


Seznam soucastek 

C2. 

.100 nF 



C3. 

. 560 nF 

prijimac A991656 


C4. 

.47 jUF/25 V 

R1. 

390 kn 

IC1 . 

.CA3140 

RIO. 

. ioo a 

T1-2. 

. BC548 

R2. 

470 kQ. 

T3. 

. BC558 

R3, R7. 

. 15k£2 

T4. 

. BC639 

R4. 

. 12k£2 

D1-3. 

.1N4148 

R5, R8. 

. 10ki2 



R6. 

.4,7kn 

PI. 

.PT6-H/250 kQ 

R9. 

100 kT2 

RE1. 

.RELE-M4 



K1, K3. 

.PSH02-VERT 

Cl. 

. 220 nF 

K2. 

.PSH03-VERT 








Obr. 6. Rozlozenf soucastek na desce 
prijfmace 


Obr 7 . Obrazec desky spoju prijfmace 
(strana TOP) 

Obr 8. Obrazec desky spoju prijfmace 
(strana BOTTOM) 
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Smyckovy alarm 



Obr. 1. Schema zapojenf alarmu 


V nasledujici konstrukci si predsta- 
vime jedno z nejjednodussich reseni 
maleho domaciho alarmu. Hlavni 
vyhodou jsou minimalm porizovaci 
naklady a jednoducha konstrukce. 
Alarm je vhodny pro zabezpecem 
obytnych domu, dilen, garazi a dalsich 
podobnych objektu, kde se z ekono- 
mickych duvodu nevyplati montovat 
drahe profesionalm zarizem, a presto 
chceme mit v danych prostorach kon- 
trolu nad pripadnym nezadoucim 
vstupem. 

Popis 

Schema zapojem alarmu je na obr. 1. 
Obvod je napajen z extermho zdroje 
+12 V (sitoveho napajece nebo zaloz- 
niho akumulatoru) pres konektor Kl. 
Dioda D1 brani prepolovani obvodu. 
Napajeci napeti pro alarm je stabili- 
zovano obvodem IC1 7806. 

Stav ochrannych smycek je vyhod- 
nocovan dvojitym casovacem NE556 
IC2. Prvni, IC2A, sleduje napeti na 
vstupu 6. To je tvoreno trimrem P2 
a fotoodporem Rl. Ke konektorum K2 
az K4 se pripojuji napriklad magne- 
ticke dverni spinace, pripadne jina 
cidla, ktera jsou v klidovem stavu se- 


pnuta (NC). Pokud se prerusi nektere 
smycky, pripojene konektory K2 az 
K4, nebo k osvicem fotoodporu Rl, 
napeti na vyvodu 6 IC2A klesne a 
vystup se preklopi do vysoke urovne. 
To same plati i pri dotyku senzorove 
plosky K6. Indukovany brum sepne 
tranzistor T1 a opet se snizi napeti na 
vstupu IC2A a k aktivaci jeho vystupu. 

Take druhy obvod IC2B ma na vstup 
pripojen delic tvoreny fotoodporem 
R2 a trimrem P3. Take zde lze trimrem 
nastavit pozadovanou citlivost fotood¬ 
poru, nutnou pro deaktivaci casovace. 
Pri prerusem osvetleni R2 se aktivuje 
vystup IC2B. Fotoodpor tak lze pouzit 
napriklad jako svetelnou zavoru. 


Vystupy obou casovacu jsou pres 
diody D2 a D5 privedeny na spinaci 
tranzistor T2. Ten ma v kolektoru 
zapojeno rele RE1. Oba jeho kontakty 
(spinaci i rozpmaci) jsou vyvedeny na 
konektor K5. 

Stavba 

Alarm je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 26 
x 78 mm. Rozlozem soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany sou¬ 
castek (TOP) je na obr. 3 a ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Citlivosti jednotlivych vstupu alarmu 



Obr. 2. Rozlozem' soucastek na desce alarmu 
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Obr. 3. Obrazec desky spoju alarmu 
(strana TOP) 


Obr. 4. Obrazec desky spoju alarmu 
(strana BOTTOM) 


Seznam soucastek 
A991657 


R1-2.FOTOODPOR 

R3.2,2 

Cl .1 GF/25 V 

C2.100 nF 

C3.10 nF 

IC1.7806 

IC2.NE556 

T1.BC558 

T2.BC639 

D1, D4.1N4007 

D2, D5.1N4148 

PI .PT6-H/1 WIQ. 

P2-3.PT6-H/100 k£2 

K1-4.PSH02-VERT 

K5.PSH03-VERT 

K6.PIN4-1.3MM 

RE1.RELE-M4 

SI.TLACITKO-PCB2 


(dotykoveho snimace K6) a obou 
fotoodporu se nastavuji trimry PI az 
P3. 

Alarm lze deaktivovat spinacem SI, 
ktery spoji oba vstupy reset se zemi. 


Zaver 

Popsany alarm je opravdu velmi 
jednoduchy, poskytuje ale zakladni 
formy ochrany, jako je ochrana proti 


nezadoucimu dotyku, proti otevreni 
dveri nebo oken, pripadne aktivaci 
jinych cidel (napriklad i pozarniho) 
a take jednoduchou formu svetelne 
zavory. 


Pokracovam ze strany 8 

Arbitrarm generator, ktery umoz- 
iiuje generovat signal libovolneho 
prubehu tedy prinasi vyhodu, diky niz 
je mozne vyvijet jednotlive casti 
systemu paralelne. 

No obrazku 2 je generator DG3101A 
je zastupcem z rady arbitrarnich gene- 
ratoru RIGOL DG3000. Na vystupu 
jednoho analogoveho kanalu je mozne 
generovat signal jakehokoli tvaru se 
vzorkovaci rychlosti 100 MS/s, bito- 
vym rozlisenim 14b a urovni 10 mVpp 
az 10 Vpp. Hloubka pameti tohoto 
modelu je az 1 milion bodu. Krome 
arbitrarnich prubehu je mozne gene¬ 
rovat i radu standardnich funkci, 


napr. sinusovy prubeh az do 100 MHz, 
dale obdelmk, trojuhelnik, pulz, ram- 
pu a bily sum. Pristroji rady DG3000 
je mozne generovat i modulovane sig- 
naly (AM, FM, PM, FSK, PWM, Sweep 
a Burst). Impedanci vystupu je mozne 
nastavit ve dvou urovmch a to 50 £1 
nebo jako vysokoimpedancm vystup. 
DG3101A je dale vybaven 4" LCD 
obrazovkou, USB, RS-232, GPIB a LAL 
interface, 16-ti digitalnimi kanaly 
a celou radou dalsich funkci. 

Digitalm multimetry 

Vedle siroke rady osciloskopu, funk- 
cnich a arbitrarnich generatoru nabizi 


spolecnost Rigol i stolni multimetry. 
Konkretne modely rady DM3050 
a DM3060 (viz obr. 3). V pripade mo¬ 
delu DM3050 se jedna o 5 3/4 mistny 
multimetr, model DM3060 je 6 1/2 
mistny multimetr. Jednotlive modely 
obou fad se dale lisi podle interface. 
Uzivatel ma moznost vyberu z modelu 
s RS-232 / USB, nebo LAN / GPIB 
rozhram. Nejvyssi modely DM3054 
a DM3064 pak navic obsahuji 16-ti 
kanalovy multiplexor vstupu. 

Mezi zakladni veliciny, ktere je 
mozne timto multimetrem merit patri 
stejnosmerne a stridave napeti i proud, 
odpor a kapacita. Vsechny multimetry 
jsou vybaveny rozhramm pro pripo- 
jeni externi USB flash pamet’ove 
karty. Maximalni rychlost mereni je az 
50 kS/s, do interni pameti je mozne 
zaznamenat az 2 mil. udaju. Mezi 
matematickymi funkcemi najdeme 
fiinkce Max, Min, Avg, Null a relativm 
mereni v dBm, nebo v dB. Samozrej- 
mosti je i software slouzici k dalkove- 
mu ovladani a stahovani dat do PC. 

Blizsi informace ziskate u vyhrad- 
niho distributora firmy RIGOL, 
spolecnosti Blue Panther s. r. o. na 
www.blue-panther.cz nebo na telefon- 
nich cislech 241 762 724-5. 
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Jednoduchy DC menic 


K1 



Obr. 1. Schema zapojenf DC men ice 


V dnesni dobe je stale vice elektro- 
nickych pristroju napajeno z baterii 
nebo akumulatoru. Pokud ale poby- 
vame delsi dobu nekde v prirode bez 
moznosti pripojem na elektricky 
proud, muze nastat problem s dobytim 
akumulatoru. Spotreba modernich 
pristroju neni nijak velka, tak by na 
dobyti casto stacil akumulator osob- 
niho vozu. Napajeci zdroje jsou vsak 
vetsinou delany na provoz ze site. Na 
druhe strane je vetsina modernich 
napajecich zdroju resena spinanymi 
zdroji, takze nejsou nijak prehnane 
citlive na kolisani napeti nebo na jeho 
prubeh. To nam umozhuje realizovat 
pomerne jednoduse menic napeti z 12 V 
baterie na stridavych 230 V. Ani vy- 
stupni napeti, ani kmitocet site neni 
z duvodu jednoduchosti nijak exaktne 
stabilizovan, ale to neni u vetsiny apli- 
kaci dulezite, protoze spinane zdroje 
jsou obvykle schopne pracovat ve vel- 
mi sirokem rozsahu vstupnich napeti. 


Popis 

Schema zapojem DC menice je na 
obr. 1. Tranzistory T1 a T2 tvori multi¬ 
vibrator bezici na kmitoctu 50 Hz. Po 
otestovani muzeme kmitocet doladit 
zmenou odporu R2 a R3. Vystupy 
z multivibratoru, tedy z kolektoru tran- 
zistoru T1 a T2 jsou pres budic, tvo- 
reny Darlingtonovymi tranzistory T3 
a T4 privedeny na dvojici vykonovych 
tranzistoru T5 a T6 s maximalnim 
proudem 15 A. Prevodm transforma- 
tor je v provedem 230 V/2x 9 V, zapo- 
jeny obracene, tedy dvojitym sekunda- 
rem ke svorkovnici K2. Stred vinuti 
je pripojen na vyvod 2 svorkovnice. 

Menic je napajen z akumulatoru 
12 V pres konektor Kl. Vystupm vy- 
kon menice je asi 40 az 60 W, coz na- 
prosto vyhovuje pro vetsinu predpo- 
kladanych aplikaci. 


Seznam 

soucastek 

A991661 

R1, R4-6 . .. 

. 470 a 

R3, R2. 

.47 k Q. 

R7-8. 

.22 Q.I5 W 

Cl-2. 

.0,47 jUF 

T1-2. 

. BC548 

T3-4. 

. BD680 

T5-6. 

. 2SC5200 

Kl . 

.ARK210/2 

K2. 

.ARK210/3 


Stavba 


Menic je zhotoven na jednostranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 40 
x 76 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 3. Vykonove tranzis¬ 
tory T5 a T6 maji vyvody ohnute o 90 ° 
vzhuru a do desky spoju jsou zapajeny 
ze spodni strany. Lze je tak prisrou- 
bovat na zadni rovnou stranu hliniko- 
veho chladice. 

Zaver 

Popsany menic umozhuje provozo- 
vat drobne spotrebice na stridave 
napeti 230 V, pripadne dobijet akumu- 
latory pomoci beznych sifovych napa- 
jecu. Zapojeni bylo skutecne z kon- 
strukcnich i financmch duvodu v ma- 
ximalni mire zjednoduseno, takze 
neobsahuje zadne zvlastm ochrany. 
Proti pretizeni lze obvod chranit tav- 
nou pojistkou na jak na vystupu, tak 
samozrejme take i v pripojeni aku¬ 
mulatoru. 






Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce menice 


Obr. 3. Obrazec desky spoju menice 
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Nove verze budicu vykonovych zesilovacu od firmy National Semiconductor 


V posledmch mesicich se zabyvame 
konstrukcemi zesilovacu na bazi bu¬ 
dicu rady LM/LME od firmy National 
Semiconductor. Hlavnim duvodem 
jsou skutecne vynikajici parametry 
popsanych budicu, a to jak s ohledem 
na extremne nizke zkresleni v radu 
desetitisicin procenta, tak i na napajeci 
napeti az ±100 V, ktere umoznuje 
konstrukce zesilovacu s vystupmm 
vykonem do 900 W na zatezi 4 ohmy 
a do 500 W na zatezi 8 ohmu. 

Po uvedeni zakladnich verzi obou 
budicu v predlonskem a lonskem 
roce prichazi firmy National Semicon¬ 
ductor s dalsimi modifikacemi techto 
obvodu. 

LME49811 

Tento budic je jakymsi hybridem 
mezi puvodni dvoukanalovou verzi 
LM4702 a novym monofonmm pro- 
vedenim LME49810. Jako vsechny 
nove obvody ma napajeci napeti ±100 V, 
je monofonm a pouzite pouzdro ma 15 
vyvodu s nesymetrickym usporada- 
mm, podobne jako u typu LME49810. 
Pokud se ale podivame podrobneji na 
blokove schema a doporucene zapo- 
jeni, a take podle zakladnich elektric- 
kych vlastnosti obvodu se spise jedna 
o klon puvodniho obvodu LM4702, 
ktera je vlozena do noveho pouzdra 
TO-247 15A. 

Maximalm vystupm proud je typic- 
ky 6 mA, takze musime jako vystupm 
tranzistory pouzit bud’ Darlingtony, 
nebo budic a koncovy tranzistor. Obvod 
ma ve srovnani s LME49810 o neco 
mensi zkresleni THD+N, ale take nizsi 
rychlost prebehu okolo 15 V//xs. 

Na obr. 3. je zavislost zkresleni 
THD+N na kmitoctu pro napajeci 
napeti ± 100 V a vystupm napeti 30 V. 




Obr. 1. Typicke zapojeni obvodu LME49811 


Vidime, ze pro nizke a stredni kmi- 
tocty je zkresleni pod 1/1000 % a to jak 
pro sirku pasma BW 30 kHz, tak i pro 
BW 80 kHz. 

Na vyssich kmitoctech, zhruba od 
5 kHz se zkresleni zvysuje az nad 0,01 % 
pri 20 kHz. Vzhledem k tomu, ze jsou 
vyssi harmonicke pro kmitocty nad 
10 kHz jiz mimo slysitelnou oblast, je 
prakticke zkresleni opravdu velmi niz¬ 
ke. Jinak narust zkresleni pro kmitocty 
nad 10 kHz je zcela bezny u naproste 
vetsiny vyrabenych zesilovacu. Proto 
mnoho vyrobcu radeji uvadi zkresleni 
velmi obecne, napriklad THD+N < 
0,1 %, nebo na kmitoctu 1 kHz, kde 
se vliv zvyseni zkresleni na vyssich 
kmitoctech jeste neuplathuje. Solidni 
vyrobce pak uda zkresleni i na kmi¬ 
toctu 20 kHz nebo napise, ze THD+N 
je < 0,1 % pro kmitocty 20 Hz az 20 kHz. 



Take pokud se jedna o kmitoctovou 
charakteristiku, ktera je na obr. 4, vidi¬ 
me, ze zisk je naprosto vyrovnany az 
do kmitoctu asi 100 kHz. Na mezni 
kmitocet (a rychlost prebehu) ma znac- 
ny vliv kapacita Cc (30 pF) na obr. 1. 

LME49830 

Dalsi horkou novinkou je obvod 
LME49830. V tomto pripade se jedna 
skutecne o klon obvodu LME49810, 
ktery je vsak modifikovan pro buzeni 
koncovych tranzistoru MOSFET. Kla- 
sicke tranzistory MOSFET od firmy 
Hitachi nebo Toshiba maji maximalm 
napeti UGS pro pine proudove vybu- 
zeni mezi 3 az 5 V. Protoze obvod 
LME49810 ma maximalni napeti mezi 
vyvody source a sink 10 V (LM4702 
dokonce jen 6 V), pro nektere spinaci 


Closed Loop Frequency Response 
+ V C c = -V E e = 100V, V in = 1V rms 
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Obr. 2. zapojeni vyvodu pouzdra 
LME49811 
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Obr. 3. Zavislost zkresleni THD+N na 
kmitoctu 


Obr. 4. Kmitoctova charakteristika 
pro jednotkove zesileni 
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Obr. 5. Typicke zapojenf obvodu LME49830 


Obr. 7. Zjednodusene blokove zapojenf LME49830 


typy tranzistoru MOSFET, pouzivane 
pro osazeni koncovych stupnu, je to to 
napeti prilis male a nelze tedy vystup 
dostatecne vybudit. Proto byl typ 
LME49830 upraven na vystupm nape¬ 
ti (bias voltage) az 16 V. Protoze se 
jedna o jadro z obvodu LME49810, je 
take vystupm proud budice az 50 mA 
a rychlost prebehu je vyrazne vyssi, 
typicky 39 V//xs. 

Typicke zapojem LME49830 je na 
obr. 5. V tomto pripade jsou pouzity 
koncove tranzistory s kladnym teplot- 
nim koeficientem klidoveho proudu, 
ktery must byt kompenzovan tranzis- 
torem QVBE (napr. TIP31C). Pokud 
pouzijeme napriklad tranzistory Hita¬ 
chi se zapornym teplotnim koeficien¬ 
tem, vystacime pouze s odporovym 
trimrem. Pro ty ale zase nemusime mit 
obvod LME49830, vystacime s oby- 
cejnym LME49810. 

Na obr. 8 je zavislost zkresleni na 
kmitoctu. Pri srovnani s typem 
LME49811 vidime, ze celkove THD+N 
je o neco vyssi, nez u predchoziho, coz 
je dano jinym jadrem budice. Na druhe 
strane ale neni tak vyrazny narust 
zkresleni na vyssich kmitoctech. 

Vyssi rychlost prebehu LME49811 
se projevuje take na vyssim meznim 



Obr. 6. Zapojenf vyvodu LME49830 
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kmitoctu, ktery je videt na obr. 9. 
Z praxe mohu potvrdit, ze jsem upra- 
vil jeden zesilovac AX1300 na zaklade 
specialniho prani pro jisty merici pri- 
stroj, kde byl pozadavek rovne frek- 
vencni charakteristiky do 100 kHz 
a AX 1300 s LME49810 mel pokles na 
120 kHz (maximum mericiho analy- 
zatoru) mene nez 0,3 dB a THD+N 
na 120 kHz bylo pod 0,3 %. 

Srovnani 

I kdyz jsou oba obvody zdanlive 
shodne, je videt, ze pochazi z rozdil- 
nych zakladu. LME49811 je v podstate 
monofonm verze puvodniho LM4702, 
LME49830 je lehce modifikovany 
LME49810. Obecne lze net, ze 
LME49811 ma o neco nizsi zkresleni, 
coz je ale v praxi castecne degradovano 
pripojenim koncovych tranzistoru 
a vlivem dalsich soucastek, stejne jako 
navrhem desky spoju. Tovarni kyty 
jsou reseny s ohledem na optimalizaci 
spoju pro dosazem co nejlepsich vy- 
sledku, v praxi vsak musime vzdy volit 
urcity kompromis vzhledem k poza- 
davkum na mechanicke reseni zesilo- 
vace. 



Obr. 8. Zavislost THD+N na kmitoctu. 

((Ztn<2£eM&e, iT^nne 


LME49830 ma proti tomu vyrazne 
vyssi vystupm proud, nekolikanasobne 
vyssi rychlost prebehu a tim take sirsi 
kmitoctove pasmo a mensi zkresleni 
na vyssich kmitoctech. 

LME49811 byla puvodne myslena 
jako ekonomicka varianta k LME49810, 
ale vzhledem ke snizeni ceny 
LME49810 v posledm dobe mne pri- 
nos LME49811 nepripada tak znaeny. 
LME49810 ma navic obvod pro mek- 
kou limitaci a integrovanou indikaci 
prebuzeni, kterou lze efektivne vyuzit 
napriklad pro rizeni limiteru. 
LME49811 je nyni k dostani za kuso- 
vou cenu asi 6,60 USD, LME49830 je 
zatim pouze jako vzorky, ale jeho cena 
se nebude moc lisit od LME49811 
a je jen nepatrne nizsi nez LME49810, 
ktery stoji 7,30 USD. 

Pokud nehledate absolutne nejnizsi 
zkresleni, doporucuji pouzivat typ 
LME49810, pro MOSFET aplikace 
pripadne LME49830. Proti LME49811 
jsou robustnejsi, s vyssim vystupmm 
proudem a vyssi rychlosti prebehu. Ce- 
novy rozdil je minimalm a LME49810 
ma navic prave indikaci limitace 
a obvod mekke limitace. 


Closed Loop Frequency Response 
+V cc = -Vee = 100V, V |N = 1V rms 



FREQUENCY (Hz) 


Obr. 9. Kmitoctova charakteristika 
LME49830 
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Moduly vykonovych zesilovacu 300 W AX1302 a AX1305 


Koncem minuleho roku jsme si 
predstavili prvnf vzorky monofonnfho 
zesilovace, osazeneho integrovanym 
budicem LME49810 firmy National 
Semiconductor. Kjeho prednostem 
patrf predevsfm velmi siroky rozsah 
napajecfho napetf az ±100 V, velmi 
nfzke zkreslenf, vysoka rychlost pre- 
behu okolo 50 Mips, obvod pro ome- 
zenf zkreslenf pri limitaci a integrova- 
ny indikator prebuzenf. 

Prvnf provedenf, uverejnene v na- 
sem casopisu, model AX1300, byl 
v podstate inspirovan katalogovym 
listem vyrobce a slouzil predevsfm 
k overenf udavanych vlastnostf 
budice. 

Od te doby jsem s tfmto obvodem 
realizoval nekolik modifikacf, vcetne 
komplexnfho zesilovace AX1500. 
Stale je vsak rada potencialnfch 
zajemcu o jednoduchy zesilovac, 
vhodny naprfklad do aktivnfch repro- 
duktoru, kde je prfzniva cena rozho- 
dujfcfm kriteriem. Proto jsem se 
rozhodl puvodnf projekt zesilovace 
AX1300 lehce modifikovat. Nedavno 
se nam konecne podarilo take zajistit 


dostatecne mnozstvf tranzistoru MOS- 
FET od firmy Toshiba 2SJ200/2SK1529. 
Na rozdfl od drive pouzfvanych 
tranzistoru Hitachi (nynf Renesas) 
majf tranzistory od Toshiby vyrazne 
nizsf odpor kanalu v sepnutem stavu. 
Typicke saturacnf napetf se pohybuje 
okolo 1 az 1,5 V, coz je vice mene 
srovnatelne s bipolarnfmi tranzistory. 

U tranzistoru Hitachi je pri maximal- 


nfch proudech saturacnf napetf az 8 V, 
a to vyrazne snizuje ucinnost zesilo¬ 
vace a klade zvysene naroky na chla- 
zenf. Urcitym zaporem je kladna te- 
plotnf zavislost klidoveho proudu tran¬ 
zistoru Toshiba, takze na rozdfl od 
Hitachi vyzadujf stabilizaci pomocnym 
tranzistorem, snfmajfcfm teplotu chladice. 

V prubehu vyvoje nove rady zesilo¬ 
vacu jsme take nalezli dodavatele pro 



Obr. 1. Profit chladice HS200 



VcE 


Obr. 2. SOA a zatezovaci charakteristiky. a - SOA pro Tc 
25 °C, b - SOA pro 100 °C, c - odporova zatezovaci 
charakteristika, d - reaktancni zatezovaci charakteristika 



Obr. 3. Nejjednodussi system snimani ubytku napeti na 
emitorovem odporu 
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Obr. 4. Jednoduchy limiter podie obr. 3. "e" je krivka 
proudoveho omezenf 


Obr. 5. Zapojenf obvodu ochrany zohledhujfcf okamzite 
napetf na koncovych tranzistorech 





Obr. 6. Krivka proudoveho omezenf pro zapojenf die obr 5. 


Obr 7. Zapojenf ochranneho obvodu s lomenou krivkou 
proudoveho omezenf 
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Obr. 10. Schema 
zesilovace AX1302 
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kvalitnf hlinfkove chladice. Dostatecne 
dimenzovany profil je totiz zejmena 
pri prirozenem chlazenf nutny pro 
bezpecny provoz zesilovace. I kdyz 
domacf vyrobci a prodejci maji 
pomerne sirokou nabfdku profilu, 
vybrat vhodny typ je pomerne 
obtfzne. Vyjimku tvorf samozrejme 
firma Fischer, ktera nabfzf nejen 
nejvetsf sortiment, ale je take schop- 
na chladic podle zadane dokumen- 
tace opracovat a pochopitelne take 
eloxovat. Bohuzel jako nemecky 
vyrobce je financne trochu narocnejsf. 

Pri hledani vhodneho profilu jsme 
vychazeli z predpokladu prirozeneho 
chlazenf, tedy z profilu, ktery bude po 
unznutf mft chladicf zebra umfstena 
vertikalne. S ohledem na dostatecne 
nfzky tepelny odpor chladice a jeho 
sfrku (pokud predpokladame, ze 
zesilovac bude umfsten soubezne 
s chladicem a rozmery desky budou 
mensf nez vnejsf rozmery chladice) 
musfme zvolit profil s minimalnf sfrkou 
cca 200 mm. O cene profilu dnes 
nejvfce rozhoduje jeho hmotnost, 


protoze hlinfk je strategickou surovi- 
nou a jeho cena v poslednf dobe 
znacne vzrostla. Uvedene predpokla- 
dy, tedy minimalnf sfrka profilu 200 mm 
a dostatecna vyska zeber, do znacne 
mfry ovlivnujfcf tepelny odpor, vyber 
dost dramaticky zuzf. Pokud jde 
o sfrku profilu, zde problem nenf. 
Vetsina vyrobcu nabfzf bezne profily 
az do sfrky 400 mm (i vice) s delkou 
zeber 25 az 40 mm. Tyto profily jsou 
vhodne pro pouzitf zejmena jako 
bocnice zesilovace. Bohuzel casto 
jsou navrzeny s pomerne silnou za- 
kladnf deskou. Ta byva typicky kolem 
10 mm. Dostatecne dimenzovana 
zakladnf deska sice prispfva k dobre- 
mu rozvodu tepla po cele plose 
chladice, ale soucasne zmensuje 
uzitnou plochu chladice, protoze 
zkracuje aktivnf delku zeber a take 
vyrazne prispfva ke znacne hmotnosti 
chladice, a tedy k jeho cene. 

Pro pasivnf chlazenf, pouzite v na- 
sem prfpade, je z vahoveho, a tedy 
i cenoveho hlediska vyhodnejsf, 
pokud bude zakladnf deska chladice 


tencf a take zebra mohou byt slabsf. 
To opet zuzf vyber, takze nalezt vhod¬ 
ny profil je jiz obtfznejsf. Z takto ome- 
zene nabfdky jsem tedy vybral profil 
o sfrce 200 mm, vysce zeber 65 mm 
a mernem tepelnem odporu 0,36 °C/W. 
Hmotnost profilu je 8,9 kg/m. Presne 
rozmery profilu jsou na obr. 1. 

Pro uvedene zesilovace jsme zvolili 
vysku profilu 120 mm. Profil je doda- 
van jiz cerne eloxovan a pro oba typy 
dale popsanych zesilovacu ma jiz 
vyvrtane zavity jak pro tranzistory, tak 
i pro upevnenf desky spoju a montaz 
do skrfne zesilovace. 

Dalsf vyznamnou zmenou proti 
puvodnf koncepci modelu AX1300 je 
system elektronicke ochrany proti 
zkratu (proudovemu pretfzenf) na vy- 
stupu. Vetsinu ochran koncoveho 
zesilovace (naprfklad proti ss napetf 
na vystupu, proti prehratf, zpozdeny 
start, prebuzenf atd.) Ize realizovat 
externfm modulem. Proudova pojistka 
je vsak natolik spjata s vlastnfm 
resenfm budice, ze je jejf jednoducha 
externf implementace velmi obtfzna. 
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Obr. 11. Rozlozeni soucastek na desce zesilovace AX1302 
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Proto jsme tuto ochranu umfstili 
pffmo na desku zesilovace. Zajemci 
o dalsf vzpomfnane ochrany pak 
mohou pouzft separatnf moduly 
ochran, ktere byly mnohokrat uvere- 
jneny na strankach AR nebo je jako 
stavebnice, prfpadne hotove moduly 
dodava rada tuzemskych vyrobcu. 

Jak jsem jiz mnohokrat zdurazno- 
val, zejmena bipolarnf tranzistory jsou 
nachylne na dodrzenf bezpecne pra- 
covnf oblasti (SOA). Pri vyssfm napetf, 
ktere se typ od typu menf zhruba 
v rozmezf od 30 do 80 V, se zacfna 
uplatnovat tzv. nebezpecf druheho 
prurazu, tedy lokalnf prehratf urciteho 
mfsta na substratu, ktere vede k lavi- 
novitemu narustu proudu v teto 
oblasti az po znicenf tranzistoru. 
Tranzistory MOSFET diky jine tech- 
nologii tento problem nemajf. 


Pro zajistenf provozu v SOA jsou 
zesilovace vybaveny obvodem, sledu- 
jfcfm proud koncovymi tranzistory, 
ktery pri prekrocenf povolene hodno- 
ty omezf buzenf. Vetsinou se to resf 
pomocf snfmanf ubytku napetf na 
emitorovem odporu koncoveho 
tranzistoru, ktery nasledne otevre 
ochranny tranzistor, zkratujfcf budicf 
proud. Existuje nekolik zpusobu, jak 
proudove omezenf resit. 

Zakladnf charakteristiky SOA (bez¬ 
pecne pracovnf oblasti) jsou uvedeny 
na obr. 2. Krivka "b" predstavuje SOA 
pro tranzistor ohraty na provoznf 
maximum, tedy pro teplotu prechodu 
100 °C. Nejjednodussf proudove 
omezenf podle zapojenf na obr. 3 
v podstate omezf proud na konstantnf 
hodnotu. To je znazorneno na obr. 4. 
Je to v podstate ten nejmene vhodny 


zpusob. Pokud nastavfme krivku 
proudoveho omezenf nad maximalnf 
proud - tedy proud do zateze pri ma- 
ximalnfm vybuzenf, dojde naprfklad 
pri zkratu na vystupu zcela bezpecne 
k prekrocenf SOA, nebot’ v tomto prf- 
pade je na koncovych tranzistorech 
v podstate pine napajecf napetf 
a proud je omezen krivkou "e" nad 
maximum. 

Podstatne efektivnejsfho zpusobu 
ochrany dosahneme zapojenfm die 
obr. 5. Napetf na bazi ochranneho 
tranzistoru Q1 je dano nejen pouhym 
ubytkem napetf na emitorovem 
odporu koncoveho tranzistoru, ale 
take okamzitym kolektorovym na- 
petfm, ktere je privedeno pres odpor 
R3. Krivka proudoveho omezenf je na 
obr. 6 . Iliml je maximalnf proud pri 
saturaci koncovych tranzistoru, kdy 






Obr. 12. Obrazec desky spoju zesilovace AX1302 (strana 
TOP) 


Obr. 13. Obrazec desky spoju zesilovace AX1302 (strana 
BOTTOM) 
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se neuplatnuje vliv odporu R3, a Vlim 
je dvojnasobek napajecfho napetf, 
tedy maximal™' mozne napetf na R3. 
Toto zapojenf je vyhodne pro tranzis- 
tory s vyssfm zavernym napetfm 
a nizsf napajecf napetf zesilovace. 

Optimalnfm resenfm z hlediska 
spolehlivosti i jednoduchosti je zapo¬ 
jenf podle obr. 7. 

Jeho funkci si muzeme rozdelit do 
dvou castf. Pokud je vystupnf napetf 
V 0UT zaporne, dioda D2 je orientova- 
na v zavernem smeru a odpor R4 se 
neuplatnf. Platf tedy cast krivky 
proudove limitace mezi V RA | L a V UM 
na obr. 9. Pokud se ale vystupnf 
napetf dostane nad nulu (kladna 
pulvlna), zacne se uplatnovat vliv 
odporu R4, takze se zvysf strmost 
krivky proudove limitace (mezi 
V CE =0 a V RA | L na obr. 9. Z grafu na 
obr. 8 vidfme, ze krivka proudove limi¬ 
tace se nejvfce priblizuje charakteris- 
tice SOA. 

Pri prakticke realizaci je dulezite 
vedet, pro jakou minimal™' impedanci 
budeme zesilovac pouzfvat. Pokud je 
naprfklad jmenovita impedance 
8 £1 a krivku proudove limitace 
spocftame pro pozadovany vykon 
a impedanci, po pripojenf nizsf zateze 
(napr. 4 £2) se jiz uplatnf vliv proudove 
ochrany, coz vede ke zkreslenf vystup- 
nfho signalu. Pokud tedy uvazujeme 
o moznosti pripojenf nizsf zatezovacf 
impedance, musfme ochrany dimen- 
zovat na nejnizsf prfpustnou, ale 
samozrejme musfme pak patricne 
dimenzovat i koncove tranzistory 
(jejich pocet), aby nedoslo 
k prekrocenf SOA. 

U naproste vetsiny zesilovacu je 
system proudove ochrany resen 
prave zapojenfm podle obr. 5 nebo 
7 s tfm, ze tranzistor Q1 omezf budicf 
proud koncoveho tranzistoru. Toto 
resenf ma vsak jednu zasadnf nevy- 
hodu. Pokud se jiz zesilovac dostane 
do stavu, ze nasazuje proudova 
ochrana, je sice dodrzen provoz 
v SOA, ale v podstate trvale na hrani- 
ci maximalnfho ztratoveho vykonu. To 
vede k znacnemu oteplenf zesilovace. 
Standard™' chladic, ktery vyhovf pri 
beznem provozu, tak nemusf zesilo¬ 
vac uchladit, a pokud nema tepelnou 
ochranu, muze se snadno prehrat 
a znicit. 

Jinym resenf, ktere se casto pouzf- 
va u monolitickych vykonovych zesi¬ 
lovacu, je system, ktery pri aktivaci 
proudove pojistky na urcitou dobu 
odpojf buzenf koncoveho stupne. Po 
kratke odmlce se buzenf automaticky 


obnovf. Pokud jiz duvod aktivace 
pojistky pominul, zesilovac pokracuje 
v normal™' cinnosti, pokud zkrat trva, 
dojde k okamzitemu opetovnemu 
odpojenf. Obrovskou vyhodou dane- 
ho resenf je pri zkratu na vystupu 
zachovanf zcela chladneho zesilo¬ 
vace, nebof strednf vystupnf vykon je 
pouze zlomek jmenoviteho maxima, 
protoze doba sepnutf (ms) je mno- 
honasobne kratsf proti pauze (s). 

Obvody LME49810 majf integrovan 
vstup mute. Pro provoz zesilovac je 
nezbytny proud do tohoto vstupu ty- 
picky 100 jl/A. Jeho prerusenfm je 
okamzite odpojeno buzenf. Teto 
funkce tak Ize s vyhodou vyuzft prave 
pri resenf proudoveho omezenf. 

V zasade je pouzito zapojenf ochran- 
nych obvodu podle obr. 7. Jediny 
rozdfl je v tom, ze tranzistor Q1 
neomezuje prfmo budicf proud kon¬ 
coveho tranzistoru, ale pres optoclen 
spoustf casovac s obvodem NE555, 
zapojenym jako monostabilnf multivi¬ 
brator s delkou impulsu cca 2 s. 
Vystup obvodu NE555, ktery je pri 
aktivaci pojistky na vysoke urovni, 
pres tranzistorovy invertor odpojf 
proud do vstupu mute a buzenf 
zesilovace je okamzite odpojeno. 
Protoze jak spustenf casovace 
NE555, tak i aktivace funkce mute 
obvodu LME49810 je otazka nekolika 
/-/s, je i v prfpade tvrdeho zkratu na 
vystupu prakticky okamzite odpojeno 
buzenf, coz zabranf proudovemu 
pretfzenf koncovych tranzistoru. 


Popis zesilovacu 

Schema zapojenf zesilovace 
AX1302 je na obr. 10. Vstupnf obvody 
jsou prakticky shodne s AX1300. 
Rozdfl je prave ve zpusobu aktivace 
proudove ochrany. V tomto prfpade je 
koncovy zesilovac osazen bipolarnfmi 
tranzistory Toshiba 2SA1943/2SC5200. 
Jsou dostatecne dimenzovane 
a dobre dostupne. Zesilovac je vazan 
stejnosmerne, coz sice muze zpu- 
sobovat nepatrne stejnosmerne 
napetf na vystupu (maximalne v radu 
jednotek mV), ale vyrazne potlacuje 
zkreslenf na dolnfm konci kmitocto- 
veho pasma. V prfpade potreby je 
vyhodnejsf dolnf prenaseny kmitocet 
orfznout aktivnf hornf propustf, ktera 
se dela na kmitoctu 25 az 35 Hz. 

Druhy zesilovac AX1305 vychazf 
z predesleho zapojenf, je vsak osazen 
tranzistory MOSFET firmy Toshiba. 

Jak jsem jiz rekl na uvod, jejich vyho¬ 
dou je absence druheho prurazu 
a obecne vyssf odolnost. Bohuzel na 
druhe strane jsou hure dostupne 
a take jejich cena je nekolikanasobne 
vyssf nez u bipolarnfho provedenf. 
Schema zapojenf zesilovace AX1305 
je na obr. 14. 

Obvod LME49810 je sice schopen 
vybudit tyto tranzistory i sam, nebot’ 
ma maximal™' proud budice az 60 mA, 
nicmene z duvodu zachovanf obvo- 
dove kompatibility je i zde pouzit 
pomocny budicf stupen. Tranzistory 
MOSFET majf sice vstupnf odpor 


Seznam 

soucastek 

C4, C7. 

.100 nF 



C8-9. 

.47 nF 

A991647 pro typ AX1302 





IC1. 

.. LME49810-AL29X12 

R1.R7. 

.8,2 kQ 

T1. 

. 2SC4793 

RIO, R17-18 

.2,2 kQ 

T2. 

. 2SC4793 

R11-12. 

.56 kn 

T3. 

.2SA1837 

R14-15. 

.39 kQ 

T4. 

. BC546 

R19, R24-25, 

R28-29, R32 0,47 Q/2 W 

T5. 

. BC556 

R22, R21 .. . 

.47 Q, 

T6, T8, T10 . . 

. 2SC5200 

R3. 

.33 kQ 

T7, T9, Til.. . 

.2SA1943 

R33-34.... 

.10Q/2W 

D1. 

. ZD5V1 

R4. 

. 470 Q, 

D2-3. 

.1N4148 

R5, R2, R13, 

R16. 220 £1 

D4-5. 

.1N4148 

R6. 

.12 kQ 

D6-7. 

.1N4007 

R8. 

. 390 Q, 

LD1. 

.LED5 

R9. 

. 1,2 kft 

LI. 

... . L-D12MMXL16MM 

Cl. 

.10 jUF/25 V 

PI. 

.PT64-Y/200 Q. 

CIO-11 .... 

. 220 juF/100 V 

K1. 

.PSH02-VERT 

Cl 2-13 ... . 

.100 nF 

K2. 

. . FASTON-1536-VERT 

Cl 4. 

.10 nF 

K3. 

. . FASTON-1536-VERT 

C2. 

. 220 juF/10 V 

K4-5. 

. . FASTON-1536-VERT 

C3, C5 . .. . 

.10 pF 

K6. 

. . FASTON-1536-VERT 
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Obr. 14. Schema zapojenf 
zesilovace AX1305 
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Seznam soucastek 

C3, C5. 

.10 pF 



C4, C7, Cl 2-13. 

.100 nF 

A991648 pro typ AX1305 

C8-9. 

.47 nF 

R1, R7. 

.8,2 kQ 

IC1. 

LME49810-AL29X12 

RIO, R17-18. 

.2,2 kQ 

T1. 

. 2SC4793 

R11-12. 

.56 kn 

T2. 

. 2SC4793 

R14-15. 

.39 kQ 

T3. 

.2SA1837 

R19, R24-25, R28-29, 

R32 0,47 £2/2 W 

T4. 

. BC546 

R21-22 . 

.47 Q. 

T5. 

. BC556 

R27, R23, R31. 

.RGP 

T6,T8, T10. 

.2SK1529 

R3. 

.33 kQ 

T7, T9, Til.... 

. 2SJ200 

R30, R26, R20. 

.RGN 

D1. 

. ZD5V1 

R33-34. 

.10 Q./2 W 

D2-5. 

.1N4148 

R4. 

. 470 Q. 

D6-7. 

.1N4007 

R5, R2, R13, R16... . 

. 220 Q. 

LD1. 

.LED5 

R6. 

.12 kQ 



R8. 

. 390 Cl 

PI. 

.PT64-Y/200 Q. 

R9. 

.1,2 kQ 

LI. 

. . L-D12MMXL16MM 



K1. 

.PSH02-VERT 

Cl. 

.. .. 10 jUF/25 V 

K2. 

FASTON-1536-VERT 

CIO-11 . 

.. 220 n F/100 V 

K3. 

FASTON-1536-VERT 

Cl 4. 

.10 nF 

K4-5. 

. FASTON-1536-VERT 

C2. 

.. . 220 a/F/1 0 V 

K6. 

. FASTON-1536-VERT 


blfzky nekonecnu, pri buzeni ma ale 
vstup pomerne znacnou kapacitu, 
blizfci se 1000 pF. Tranzistory MOS- 
FET jsou take extremne rychle a nenf 


zadny problem, aby se rozkmitaly na 
kmitoctech v radu desftek MHz. Proto 
se na jejich vstup zarazuje seriovy 
odpor (typicky v radu stovek ohmu), 


ktery se vstupnf kapacitou tranzistoru 
tvorf dolnf propust, omezujfci hornf 
prenasene kmitoctove pasmo. 

Stavba 

Oba modely AX1302 i AX1305 jsou 
zhotoveny na dvoustrannych deskach 
s plosnymi spoji o rozmerech 80 x 
147,5 mm. Rozlozenf soucastek na 
desce s plosnymi spoji typu AX1302 
je na obr. 11, obrazec desky spoju ze 
strany soucastek (TOP) je na obr. 12 
a ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 13. Deska zesilovace AX1305 je 
na obr. 15 az 17. 

Zesilovace jsou usporadany tak, ze 
koncove tranzistory majf vyvody 
otocene o 90 ° vzhuru a jsou zapaje- 
ny ze spodnf strany desky. 
Upevnovacf srouby tranzistoru ale lezf 
vne desky spoju, coz umoznuje snad- 
nou montaz i demontaz. 

Zaver 

Oba predstavene zesilovace jsou 
pripraveny pro montaz na novy typ 
chladice HS200/120 (sfrka 200 mm 
a vyska 120 mm), ktery umoznuje 
diky tepelnemu odporu 0,36 °C/W 
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Obr. 15. Rozlozenf soucastek na desce zesilovace AX1305 
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vyuzft cely potencial koncovych 
zesilovacu. Dimenzovanf chladice je 
dostatecne pro maximal™' vystupnf 
vykon kolem 300 az 350 W. Samo- 
zrejme predpokladam realny hudebnf 
signal, ktery se typicky uvadf jako 1/8 
maximalnfho vystupnfho vykonu. 
Pokud by nekdo chtel modul provo- 
zovat na hranici jeho vykonovych 
moznostf (napriklad na diskotekach 
apod.), pak by bylo vhodnejsf modul 
doplnit ventilatorem pro nucene 
ofukovanf zeber chladice. Ucinnost 
chlazenf se tak vyrazne zvysf (a tfm 
samozrejme i maximal™' trvaly vystup- 
nf vykon). 

Zesilovac se dodava v dvojfm 
provedenf - "ekonomickem" s bez- 
nymi osvedcenymi bipolarnfmi tran- 
zistory 2SA1943/2SC5200 a v "high- 
-end" provedenf s tranzistory MOSFET. 


Zesilovace s tranzistory MOSFET majf 
stale sve skalnf zastance, i kdyz je 
fakt, ze dfky jejich vyssf cene a hlavne 
velmi spatne dostupnosti je na svete 
jen velmi omezeny okruh vyrobcu, 
kterf zesilovace s tranzistory MOSFET 
nabfzejf. Mezi ne samozrejme nepocf- 
tam firmy, nabi'zejfcf radoby zesilo¬ 
vace MOSFET se spfnacfmi tranzisto¬ 
ry IRF... 

Mozna si nekdo rekne, proc se 
porad zabyvame koncovymi stupni 
s integrovanymi budici rady LM/LME. 
Mam za sebou skoro 40 let zkusenos- 
tf s vyvojem polovodicovych vyko¬ 
novych zesilovacu a malo kdy jsem 
se dosud setkal s tak bezproblemovy- 
mi obvody, jakymi jsou prave nove 
budice LM/LME. Vetsina vyvfjenych 
konstrukcf vyzadovala drobne upravy, 
"dolepovanf" kompenzacnfch kapacit 


apod. To vidfte casto i na original™' 
dokumentaci k profesionalnfm zesilo- 
vacum, kde jsou na zdanlive nesmy- 
slnych mfstech male keramicke kon- 
denzatory, ktere si vyzadalo "umrav- 
nenf" zesilovace behem vyvoje. 

Proti tomu stojf budice LME, ktere 
ve vsech dosud testovanych varian- 
tach fungovaly vzdy zcela exaktne, 
doslova a do pfsmene na prvnf zapo- 
jenf a skutecne absolutne bez nutnos- 
ti pridanf jedineho kondenzatoru. 
Obvod se chova zcela korektne i pri 
limitaci a nikdy jsem nepostrehl sebe- 
mensf znamku nestability. 

A poslednfm, ne zcela zanedbatel- 
nym faktem je po zavadecf, ponekud 
vyssf cene vyrazne zlevnenf v posled- 
nf dobe, kdy je bezne dostupny za 
cenu jiz okolo 6 USD. A to se vyplatf! 



Obr. 16. Obrazec desky spoju zesilovace AX1305 (strana 
TOP) 


Obr. 17. Obrazec desky spoju zesilovace AX1305 (strana 
BOTTOM) 
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VMAX Plus3 - elitni projekcm platno 


Kvalitni domaci projektor se 
neobejde bez dobreho projekcniho 
platna. Nejlepe elitniho. Spolecnost 
Elite Screens patri mezi nejznamejsi 
vyrobce. Aktualne uvadi na trh pro¬ 
jekcm platno VMAX Plus3, ktere je 
urcene pro velkoplosne prezentace 
v halach, auditoriich, kostelech, ale 
zcela jiste by se vyjimalo i v kazdem 
domacim kine. Je k dispozici v pome- 
rech 4:3 i 16:9, vyrobeno ze synte- 
tickeho MaxWhite 1.1 materialu. Pro 
ovladani slouzi ethernetova pripojka 
nebo dalkove ovladani. Projekcm 
platno VMAX Plus3 stoji 1778 dolaru. 

Literatura: engadgethd 



Sony HDR-TG1 Handycam - nejmensi 1080i kamera na svete 


Skoro to vypada, jako by dnesni 
firmy nemohly mit neco, co neni "nej". 
A nejlepe kamera. Ted’ to je pro zme- 
nu Sony, ktera tvrdi, ze ma nejmensi 
komercne prodavanou rucni HD 
kameru, ktera zvladne 1080i. Jedna se 
o kameru Sony HDR-TG1 Handycam 
o rozmerech 3,3 cm x 11,9 cm x 6,3 cm. 
Krome nataceni zvladne i 4Mpx fotky, 
k ovladani slouzi 2,7" dotykova 
obrazovka. Cocka Carl Zeiss Vario- 
Tessar se stara o lOx opticky zoom, 
obraz zpracovava engine BIONZ 
a zaroveii nahrava 5.1 Dolby Digital 
audio. Pokud byste si chteli kameru 
Sony HDR-TG1 koupit, pripravte si 
velice prijemnych 900 dolaru 
(v hrubem prepoctu asi 15 000 Kc). 


Dolby + SIM2 = prototyp HDR displeje 


Spolecnosti Dolby a SIM2 spolecne 
predvedly prototyp LED HDR LCD 
HDTV. Ugh? Jejich nova LCD tele- 
vize je totiz vybavena technologii 
HDR, kterou zajistuje 1836 LED 
svetelek umistenych za samotnym 
displejem. Ten zvlada 1080p a jas vyssi 
nez 4000 cd/m 2 , "nekonecny" kontrast 
a navic je obdaren designem od 
Giorgio Revoldiniho, podobne jako 
treba projektor Grand Cinema C3X. 

Literatura: engadgethd 
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Sony predstavuje nove LCD televize Bravia W4000 


Japonska spolecnost Sony uvedla 
novou fadu svych uspesnych LCD 
televizi Bravia. Jedna se o serii Bravia 
W4000, dostupnou v uhloprickach 32", 
40 ", 46 " a 52 ". Vsechny uhlopricky 
zvladaji 1080p, plus technologic jako 
BRAVIA Engine 2, BRAVIA Sync, 
XMB, 24p True Cinema, USB Photo 
Viewer. Pozorovaci uhel je 178 °, maji 
zabudovany DVB-T tuner, VGA port, 
tri HDMI konektory. O cenach zatim 
Sony mlci. 

Literatura: engadgethd 



Nova generace Xbox 360 s Blu-ray p ehravacem uz tento rok? 


At’ se to Microsoft snazi popirat jak 
chce, neni mu to nic platne. Xbox 360 
s blu-ray prehravacem proste bude - 
a basta. Hraci to tak chteji. A poprav- 
de, Microsoft ani nema prilis na 
vyber. Letosni rok bude totiz pro 
konkurencm PlayStation 3 zlomovy. 
Nabidne obrovske mnozstvi novinek 
a casto i exkluzivmch, ktere pozenou 
prodeje vzhuru - podobne, jako je 
tomu aktualne s Gran Turismo 5: Pro¬ 
logue. Aktualm informace insider- 
skych zdroju mluvi o tom, ze Lite-On 
uz blu-ray prehravac pro "novou 
generaci" konzole Xbox 360 pripravuje 
a uvedeni na trh bychom se meli 
dockat jiz tento rok! Podle vseho pujde 
o dalsi iteraci Xboxu 360 - se 
zmensenymi cipy, nizsi spotrebou 
i mensim zahrivamm. A Blu-ray. 
Fiha. 

Literatura: engadgethd 



29 milionu domacnosti s Blu-ray tento rok? 


Podle vyzkumu Strategy Analytics 
Connected Home Devices se do konce 
letosniho roku dostane Blu-ray 
celosvetove do 29 milionu domacnosti. 
Hlavnim motorem tohoto rustu bude 
az do roku 2009 herni konzole 
PlayStation 3, pote by mel prebrat 
iniciativu segment samostatnych Blu- 
ray prehravacu. Do roku 2012 pak 


bude mit doma moznost prehrat blu- 
ray filmy alespon na jednom zarizem 
kolem 132 milionu domacnosti. Proti 
tomu 265 milionu domacnosti ma mit 
doma HDTV. Nejvetsim trhem ma byt 
v nasledujicich letech Evropa, pote 
USA a Japonsko. 

Literatura : businesswire 
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Legendarm sovetska radiostanice SEVER 


U prilezitosti oslav vyroci konce 
2. svetove valky se vzpomma kazdorocne 
na ledacos - na typy letadel, tanku, 
pechotmch zbrani, nas radioamatery 
zajimaji radiostanice pouzivane v te 
dobe. Bohate informace mame o radio- 
vem vybavem nemeckych vojsk - konec- 
ne v povalecne dobe byly typy SK/EK 
snad nejcastejsi vybavou amaterskeho 
hamshacku u nas. Mene se toho vi 
o ruskych radiostanicich - snad nejvice 
o radiostanici A7 (A7b) a prijimaci 
US9, coz byla ruska verze americkeho 
prijimace BC-348 (?), ale nejpopular- 
nejsi stanici v Rusku byl maly tele- 
grafni transceiver, znamy tam kazde- 
mu pod nazvem „SEVER“. 

Radiostanice Sever nebyla puvodne 
urcena pro vyuziti v armade. Navrhl 
ji v roce 1939 jako diplomovy projekt 
student Boris Michalin, vedeny sna- 
hou pomoci geologum a polarmkum 
v udrzovani spojeni se zakladnami 
pomoci jednoduche, lehke, ale spole- 
hlive stanice. Kdyz jeho profesor, ktery 
jiz tehdy pracoval jako hlavni inzenyr 
v Ustavu spojove techniky Rude arma- 
dy videl jeho konstrukterske nadani 
a zaujeti, prizval jej ke spolupraci. Prvy 
ukol, ktery dostal, bylo prizpusobit 
svuj projekt vojenskym pozadavkum 
- minimalizovat rozmery a vhodne 
rozmistit soucastky pri celokovovem 
provedeni, ktere bylo pro vojenske 
neprilis setrne zachazeni nezbytne, pri 
zachovani vsech uzitnych vlastnosti 
puvodni stanice. 

Ve spolupraci s dalsimi cleny kon¬ 
strukterske kancelare se umysl podaril 


a radiostanice byla v nekolika kusech 
poskytnuta k odzkouseni armade pod 
nazvem OMEGA. Podobnou stanici 
najvrhli i specialist^ NKVD s nazvem 
BELKA, ale Omega se ukazala jako 
vhodnejsi - mela snadnejsi ovladani, 
mensi hmotnost a hlavne mensi odber 
ze zdroju. Proto bylo rozhodnuto o jeji 
seriove vyrobe. Leningradsky radio- 
technicky zavod jich vyrobil jeste 
v prosinci 1941, kdy byl Leningrad 
prakticky jiz obklicen Nemci, prvych 
300 kusu. 

Radiostanice nakonec dostala nazev 
Sever hlavne proto, ze z pocatku ji byly 
vybavovany hlavne oddily vojsk Sever- 
niho frontu a v nasledujicim roce se 
jich vyrobilo 2000 ks. Bylo pritom 
nutne resit i dalsi problemy - jedna 
z pouzitych elektronek totiz byla zahra- 
nicni vyroby a dovazet ji behem blo- 
kady bylo nemozne. Proto byl behem 
doslova nekolika dnu navrzen jeji 
ekvivalent, ktery se ihned v Leningra- 
de zacal vyrabet. Na vlastni vyrobe 
i zkouskach se podileli znami technici 
a telegrafiste, z nichz mnozi drive 
zajistovali spojeni s polarmmi stani- 
cemi. Stanice Sever vykazovaly na teh- 
dejsi moznosti vynikajici parametry 
a s jejich pomoci se darilo udrzovat 
spojeni i na vzdalenosti kolem 700 km. 

Michalinuv spolupracovnik vzpomi- 
nal, jak se jim podarilo maximalne 
vyuzit kazdou soucastku v transcei- 
verovem zapojeni, takze hmotnost 
kompletm stanice (bez zdroju) byla 
nakonec jen 2 kg. Prijimac byl v za¬ 
pojeni 1-V-l (stars! radioamateri si jiste 



Obr. 1. Titulnf list ruskeho casopisu 
Radio se stanici SEVER 


pamatuji, ze se takto oznacovaly priji- 
mace s jednim vf stupnem, detekci 
a jednim nf zesilovacem) s aperiodic- 
kym vstupem a se zpetnou vazbou, 
ktera jednak zlepsovala citlivost, jed- 
nak umozhovala prijem nemodulova- 
nych telegrafnich signalu. Dvoustup- 
iiovy vysilac mel vykon 2 W a mohl 
byt provozovan bud’ jako ladeny, ne- 
bo rizeny krystalem. V kazde souprave 
bylo take nekolik krystalu pro praci na 
predem dohodnutych kmitoctech. 
Prijimac mel rozsah 2 az 10 MHz, 
vysilac byl preladitelny v rozsahu 2,5 
az 6 MHz. Napajem bylo z baterii. Pro 
vysilam se pouzival specialni maly 



Obr. 2. Schema zapojeni radiostanice SEVER 
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Obr 3. Prednf panel, vpravo vycnfvajfcf cerveny krystal 


Obr. 4. Pohled na radiostanici bez krytu ze strany krystalu 


telegrafm khc, ktery je dnes hledanym 
prvkem u sberatelu, prijem byl na 
sluchatka. Jako antena se pouzival 12 m 
dlouhy drat s protivahami o deice 


3 nebo 12 m (podle pracovmho kmi- 
toctu) ve vysce 1 m nad zemi. Pohled 
na odkrytou stanici ze strany zdirek 
pro pripojem krystalu (ten je vlevo 


dole, obr. 4) a schema zapojem (obr. 2) 
napovi vice nez dalsi popis. 

Podle casopisu Radio S/07 QX 


Kdy se objevily rucnf prenosne stanice 


Radiostanice z pocatku radioamater- 
skeho pokusnicem, kdyz se uzivaly 
jiskrove vysilace, nebylo mozne nejak 
miniaturizovat do „prenosne“ formy. 
Teprve vyuziti elektronek v konstruk- 
cich mohlo prinest zmensovam jak 
rozmeru, tak hmotnosti. Vubec prve 
prenosne (spise prevozne) zarizeni 
bylo popsano v cervnovem cisle QST 
r. 1916. Cele bylo namontovano na 
kole, ale byla to spise jen technicka 
rarita, zadne spojem se s nim navazat 
nepodarilo. Teprve postupnym pre- 
chodem na kratsi vlnove delky ve 30. 
letech minuleho stoleti, ktery umoz- 
nily modernejsi typy elektronek, bylo 
mozno sestrojit nekolik typu mobil- 
nich radiostanic a takove navody 
byly skutecne publikovany, obvykle 
s vyuzitim jizdniho kola pro montaz 
jak baterii, tak vlastmho prijimaciho 
a vysilaciho zarizeni. Konecnou vizi 
konstrukteru ale byla radiostanice, 
kterou by bylo mozne nosit v ruce. 

Prvy clanek, ktery se objevil s popi- 
sem male radiostanice pro pasmo 5 m, 
byl uverejnen pravdepodobne v QST 
v r. 1932 - nesl nazev „VHF Pioneer u . 
Ale jako u vetsiny pokrokovych tech- 
nologii, i zde sehral svou nezastupi- 
telnou ulohu pokrok generovany vo- 
jenskou potrebou. V organizaci WERS 
(War Emergency Radio Service) praco- 
valo ve 30. letech mnoho radioamateru 
a obcas jejich clanky publikovane 


v QST naznacily, cim se tarn zabyvaji. 
V unoru 1942 tarn napr. byla uverej- 
nena konstrukce male radiostanice pro 
pasmo 2,5 m, v jinem clanku zase, jak 
je mozne predavat zpravy o preletu 
letadel mezi pozorovacim stanovistem 
a velitelstvim vcetne vyobrazeni osoby 
nesouci radiostanici na zadech a se 
sluchatky na usich a navod k sestrojeni 
takove stanice pro pasmo 2,5 m. Byl 
to prvy walkie-talkie s vyuzitim pro 
civilni obranu. 

Je ale treba rozlisovat mezi tehdy po- 
uzivanymi nazvy. Walkie-talkie byly 
kompaktni prenosne radiostanice, 
teprve pozdeji byly diky postupne mini- 
aturizaci vyvinuty i stanice handie- 
talkie, tedy stanice skutecne „do 
ruky u . Mezistupnem mezi nimi byly 
stanice, ktere se sice nosily v ruce, ale 
zdroje mely samostatne v brasne, 
propojene kabelem. 

Radioamateri meli o vyvoj takovych 
radiostanic velkou zasluhu. Zmmeny 
clanek z r. 1932 totiz take ukazal na 
moznosti, jak by se takova stanice dala 
vyuzit. Na clanek upozornil dnes jiz 
neznamy radioamater inzenyry ze 
spojovacich utvaru Signal Corps a tarn 
spatr il svetlo sveta prvy prenosny pri- 
stroj s oznacemm SCR-194. Brzy nato 
byl vyvinut skutecne prvy handie-tal¬ 
kie SCR-536 (obr. 1), ktery jiz byl 
vodotesny, mel 5 elektronek a pracoval 
v rozsahu 3,5 az 6 MHz AM s vyko- 


nem 20 mW, s dosahem 1,5 km a hmot¬ 
nosti asi 2 kg. Tento prijimac-vysilac 
vyvinuli v tovarne Garvin Manufac¬ 
turing, dnes zname jako MOTOROLA. 
Hlavnim konstrukterem, ktery se na 
jejim vyvoji podilel, byl W8GAL, 
ktery takovou radiostanici sestrojil jiz 
v r. 1938. Jeho konstrukce zaujala teh- 
dejsi odbormky v OSS (dnes CIA), kde 
radiostanici upravili a pod vedenim 
Dona Mitchela v r. 1940 vyvinuli 
konecnou verzi, ktera dostala oznacem 
SCR-536. V cervnu 1941 zacala pasova 
vyroba teto radiostanice a do konce 
valky se jich vyrobilo 130 000 kusu!! 



Obr. 1. Americky vojak za druhe 
svetove valky pri vycviku s radiostanici 
SCR-536 


4/2008 




39 


















































Smerove prijimaci anteny pro pasma do 5 MHz 



(Pokracovani) 

K pokusum bylo pouzito fazovaci 
schema, ktere je na obr. 7 az na nasle- 
dujici strance (pro barevnou nazor- 
nost). 

Takove hezke vyzarovaci diagramy 
lze ziskat vhodnym fazovamm prvku. 
Osm prvku soustavy je fazovano tak, 
ze dva protilehle prvky jsou napajene 
se shodnou fazi (v obr. 7 zelena spoj- 
nice) a ze zbyvajicich sesti prvku jsou 
vytvoreny dve trojice, napajene s fazo- 
vymi posuvy 106/0/-106 ° (modra a cer- 
vena). Ziskame tedy celkem tri vystu- 
py, ktere jsou zesileny o 10 dB a dale 
fazovany. Prvni z nich (cerveny) je do 
koncoveho slucovace priveden pres 
zpozd’ovaci linku -107 °, druhy (mo- 
dry) je priveden tamtez s fazovym 
posuvem 107 °, ktereho se dosahuje 
tak, ze se faze signalu nej drive otoci 
o 180 ° a pak se do slucovace privede 
pres zpozd’ovaci linku 73 °. Treti sig¬ 
nal je do slucovace priveden bez 
jakehokoli fazoveho zpozdem. 

V popisu fazovam je uvaden fazovy 
posuv 106 °, v popisu fazovaci jednotky 
posuv 107 °. Rozdil jednoho stupne 
je zpusoben fazovou chybou pouzitych 
zesilovacu (10 dB), ktera byla do 
navrhu zahrnuta. 


Cely fazovaci system je blokove 
znazornen na obr. 8. Zakladnim sta- 
vebnim prvkem mnoha fazovanych 
soustav je tzv. magicke T [4] (obr 9). 
Jde o rozbocovac, umoznujici rozdelit 
vstupni signal na portu 0 na dva stejne 
vystupm signaly. Vystupni porty 
1 a 2 jsou od sebe vzajemne izolovane, 
tj. uroveil signalu na jednom vystup- 
nim portu se v pripade idealniho ma- 
gickeho T nemeni, at’ se zatez na dru- 
hem portu zmeni jakkoli. Mira vza¬ 
jemne izolace u realneho rozbocovace 


je konecna, tedy zmeny impedance na 
jednom portu se ve skutecnosti pro- 
mitaji do zatezovaci impedance a CSV 
na druhem portu. Mira izolace se uvadi 
v dB. Plati zde rovnez princip recipro¬ 
city, tedy rozbocovac muze fungovat 
i jako slucovac. V pripade idealniho 
slucovace by se soufazove signaly, pri- 
vedene na porty 1 a 2, objevily na spo- 
lecnem vystupu 0, realny slucovac vyka- 
zuje samozrejme urcity utlum. Typicky 
utlum magickeho T je 3 dB na port, 
v praxi se vsak pohybuje kolem 3,5 dB. 


V r. 1943 pak v casopise QST byla 
nastinena moznost uplatneni techto ci 
obdobnych pristroju i v civilni sfere 
a autor jednoho z clanku venovanych 
teto problematice napsal, ze „nikdo 
nevi, kam nas nakonec elektronika 
privede u . V rijnu 1943 pak byl v QST 
otisten navod na sestrojem „Handy- 
Andy“ - stanice pro pasmo 112 MHz, 
ktere tehdy mohli radioamateri USA 
ve valecnych letech pouzivat, a byla 
myslena pro ucely civilni obrany. 
Radiostanice byla dokonce lehci nez 
vojenska SCR-536, ale baterie bylo 
treba nosit samostatne. V unoru 1944 
pak vysel navod na podobnou radio- 
stanici pod nazvem WERS Handie- 
talkie, u ktere autor konstatoval dosah 
az 20 km, a podobne radiostanice pak 
zacaly vyrabet firmy i pro civilni po- 
trebu, pro ambulance prve pomoci ap. 

Pochopitelne ani Nemci nezahaleli 
a take v jejich armade se nakonec male 
prenosne stanice pouzivaly. Ale SCR- 
-536, ci lepe radiostanice sestrojena 
W8GAL v r. 1938 byla skutecne prvou 
rucni prenosnou stanici, ktera se pak 


seriove vyrabela. V povalecnych letech 
pak nasly tyto stanice siroke uplatneni 
v civilmm sektoru. V r. 1958 vysel 
prvy clanek, ve kterem byl popsan tran- 
zistorovy pristroj, krystalem rizeny, 
pro pasmo 10 m, v listopadu r. 1960 
firma Heathkit, ktera jiz predtim 
nabidla elektronkovou verzi handie- 
talkie HT-144, prisla se stavebnici 
GW-30, obsahujici pouze 4 tranzistory 
a s dosahem asi 1,5 km. 

V r. 1957 se objevil na kopci u Los An¬ 
geles prvy prevadec - byl konstruovan 
pro 2 m pasmo s AM a pouzival dva 
magnetofony - jeden pro prijem, druhy 
pro vysilam zaznamu se zpozdemm, 
jak to odpovidalo tehdejsim predpi- 
sum FCC. Prevadece, jak je zname 
dnes, a s FM provozem pak zpusobily 
doslova revoluci v pouzivam rucnich 
radiostanic a jejich vyznam docenili 
pr i prirodm katastrofe, ktera postihla 
v r. 1969 Mississippi a Luisianu, kdy 
veskere komunikacni prostredky 
krome radioamaterskych byly zniceny. 

Zpracovano podle QST 1/2005 

QX 
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Obr. 1. Titulni strana casopisu QST 
z r. 1943 s obrazkem prislusnika civilni 
obrany vybaveneho radiostanici 
nazyvanou „Handy-Andy“ 
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Obr. 9. Slucovac (rozbocovac) typu 
magicke T s prizpusobovacfm 
transformatorem 2:1 na portu 0 


Impedance portu 0 je oproti impe- 
dancim portu 1 a 2 dvojnasobna. Aby 
byly impedance na vsech trech portech 
shodne, zarazuje se casto na port 
0 transformator 1:2 [1], coz znamena 
dalsi zvyseni ztrat priblizne o 0,5 az 
0,7 dB. 

Prakticke provedem slucovace pro 
0,1 az 30 MHz je slozeno z transfor- 
matoru T2 na dvouotvorovem jadru 
BN 72-202, na kterem je navinuto 
5 az 7 zavitu dvema zkroucenymi vo- 
dici 0,3 mm CuL. T1 ma 7 zavitu na 
tomtez jadru s odbockou na 5. zavitu. 
Pomer poctu zavitu je 1,4:1, coz odpo- 
vida transformacmmu pomeru 2:1. 

Cely fazovaci system je tedy slozen 
ze slucovacu typu magickeho T, zpoz- 
d’ovacich linek, tri zcela shodnych 
zesilovacu o stejnem zisku a velkeho 
poctu rele, ktera pripmaji ke sluco- 
vacum bud’ anteny, nebo zatezovaci 
odpory. Charakteristicka impedance 
celeho systemu byla zvolena 75 H z jedi- 
neho duvodu - je mozne pouzit levny, 
tzv. „televizm“ koaxialni kabel, kte- 
reho se pri konstrukci fazovane sou- 
stavy spotrebuje opravdu hodne. 
Vysledne schema je opravdu slozite 
a neprehledne (viz [2]) a jeho zverej- 
neni je mimo ramec tohoto casopisu. 
Vaznym zajemcum je vsak mohu 
poskytnout. 

Pouzite zesilovace must zarucovat 
dlouhodobe stabilni zesileni, mini¬ 
malm a presne definovanou fazovou 
chybu, kterou je nutne zahrnout do 


Obr. 7. (Vlevo) 
Fazovaci schema 
8prvkove soustavy 

Obr. 10. Vystup 
p r o g r a m u 
A N T P L O T, 
znazorhujicf pred- 
pokladany vyzaro- 
vacf diagram 8prv- 
kove fazovane sou¬ 
stavy s prvky ve vzda- 
lenosti 0,288 X, 
napajenymi 
s fazovym posu- 
vem 107 ° 



navrhu, a samozrejme velky dynamic- 
ky rozsah. Autor [2] priznava, ze 
zesilovace, ktere pouzil, maji daleko 
k optimalmmu resent, a zada vsechny, 
kteri by s touto fazovanou soustavou 
chteli experimentovat, aby se podelili 
o zkusenosti a zverejnili navrh zesi¬ 
lovacu, ktere by lepe splhovaly uve- 
dene pozadavky. 

Jeste zbyva vysvetlit, jak lze dospet 
k uvadenemu fazovemu posuvu a kde 
se vzal pouzity posuv 107 °. Vyzarovaci 
charakteristiky fazovanych soustav 
znazornuje program ANTPLOT [6], 
ktery jsem napsal v roce 1993 na 
zaklade vztahu zverejnenych J. D. 
Krausem [6] (obr. 10). 

Program si samozrejme necini narok 
na presnost a zavery z nej plynouci 
mohou pouze pripomenout tvar vyza- 
rovactho diagramu, jak by vypadal 
v pripade pouziti nekolika pulvlnnych 
zaricu ve zvolenem vzajemnem odstu- 
pu a napajenych se zvolenym fazovym 
posuvem. Predpokladem je rovnomer- 
ne rozdelem vykonu do vsech zaricu. 
I pres tato omezeni vsak lze pomerne 
presne odhadnout, jak dopadne 
vysledny vyzarovaci diagram fazovane 
soustavy. 

K pouzitelnym vysledkum lze do jit 
pomoci modelovani. Pro planovani je 
vhodne vyjadrit si vzajemny geome- 
tricky odstup prvku ve stupmch (360 ° 
= jedna vlnova delka). Parametr, 
ktery nas nejvice omezuje, budeme 
povazovat za konstantu - bude to prav- 
depodobne vzajemny geometricky 
odstup prvku, tedy misto, ktere mame 
k dispozici. Za konstantu polozime 
i pocet prvku, jako realizovatelne 
maximum je pocet 8. Pouzijeme napr. 
optimalizer programu 4nec2 [3], jako 
cilove kriterium zvolime predozadni 
pomer (F/B) a za promennou zvolime 
fazovy posuv mezi signaly, napajeji- 
cimi jednotlive prvky - ten tedy sym- 


bolicky vyjadrime v modelu, ktery 
vytvarime. Tak tedy stanovime opti- 
malni fazovy posuv. Zbyva jeste „ma- 
lickost“ - zajistit odpovidajici rozde- 
leni vykonu do vsech prvku. Pak jiz 
muzeme navrhovat fazovaci system, 
ktery zajisti, aby kazdy z prvku byl 
napajen se spravnou fazi i amplitudou. 
Zde jiste ocenime prednosti aktivnich 
anten - kratkych zaricu s vysokoimpe- 
dancnim predzesilovacem, ktere doda- 
vaji signal o presne definovatelne 
amplitude i fazi. 

K zajistem pozadovaneho rozdeleni 
vykonu a castecne i nekterych hodnot 
fazoveho posuvu (90 ci 180 °) pouzi¬ 
jeme slucovace typu magickeho T ci 
z nich odvozene kvadraturni hybridy, 
hlavni dil fazovam bude zajisten 
pomoci fazovacich (zpozd’ovacich) 
linek. V kazdem pripade lze doporucit 
podrobne prostudovani vlastnosti 
magickeho T [4], pak bude vse jasnejsi. 
Tajemstvi cele popisovane 8prvkove 
fazovane soustavy je vsak skryto v obr. 
7 a 8, z kterych jsou patrne principy 
teto staronove technologie, ktera pro- 
ziva svoji renesanci diky modernim 
feromagnetickym materialum. 
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Prijfmac s dvema elektronkami 


500 R 

ferit cca 8/70 z na SV 
a cca lOz antenni civka 


lOn 4n7 IMS 

2x 6F31,6F3B 
6Z5P, 6K4P, 6BAG, 6AH6 
s upravou zhaveni i 12F31,12 BAB 



Obr. 1. Jednoduchy DV/SV prijfmac s elektronkami na 12 V 


500R 

ferit cca 8/70 z na SV 
a cca lOz antenni civka 


lOn 1M5 

2x 6F31,6F3B 
6Z5P, 6K4P, 6BAB, 6A.H6 
s upravou zhaveni i 12F31, 12BAB 



Obr. 2. Jednoduchy DV/SV prijfmac s elektronkami na 12 V, vylepsena verze 
s vetsfm nf zesflenfm 
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500 R 

ferit cca 8/70 z na SV 
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Obr. 3. Jina vylepsena verze s vetsfm nf zesflenfm tehoz priijfmace 


Protoze i dnes si rad nekdo postavi 
jednoduchy prijimac s elektronkami, 
vyvinul jsem jedno zapojeni pro stred- 
m a dlouhe vlny i s moznosti prijmu 
NDB majaku v pasmu asi 500 az 250 kHz 
(obr. 1). Na rozdil od zapojeni s mos- 
fety jde o zapojeni, co zvladne i zaca- 
tecnik, a nema nijak slozitou ani ob- 
sluhu: obsahuje pouze regulaci zpetne 
vazby a tim i vf zesilem a regulaci nf 
signalu (nikoli od „nuly“, ale postacu- 
jici). Druha verze (obr. 2, 3) pouziva 
klasicky regulator hlasitosti a ma vet- 
si nf zesilem zasluhou spojeni druhe 
mrizky s anodou. Pokud jde o treti 
mrizku, nechal jsem ji spojenou se 
zemi, neb jak se zda, existuji provedem 
6F31 nebo jeji ruske nahrady, ktera 
maji tuto mrizku spojenu se zemi uvnitr 
baiiky! (Moje ne, ale spojeni treti mriz- 
ky na anodu uz nic neprinaselo a bylo 
uplne jedno, zda byla na zem, ve vzdu- 
chu nebo na anodu.) Obrovskou vyho- 
dou je to, ze zapojeni je vhodne i pro 
deti, neb je vse napajeno pouze 12 V 
(tedy lepe 13 az 14 V), na coz staci 
jakykoli zdroj „do zdi u , co da tak 
500 mA pri danem napeti. Na rozdil 
od mosfetu taky neni jak neco znicit, 
leda snad prepalenim vinuti elektron- 
ky. Navic tyto elektronky jsou bezne 
v inzerci ruznych bazaru na internetu 
(staci si vyklovat do vyhledavace „6F36 U 
ci „6F31 U a vypadne cela rada odkazu, 
navic je myslim ma i Denkl, zuww.denkl.cz). 

Sam jsem pouzil 6F31 a je nutne po- 
uzit shodny typ na obou pozicich s ohle- 
dem na zhaveni v serii. U 6F36 je proud 
vyssi. Melo by jit pouzit i 12F31 ovsem 
zde by zhaveni bylo paralelm (nebo 
byste museli pouzit napajem 24 V 
a podle toho ovsem pouzit i filtracm 
elektrolyticky kondenzator v napaje- 
ni). 6F36 by take mela byt lepsi, neb 
ma vetsi strmost. Ovsem moje jaksi 
nemely a 6F31 mi ,chodily’ mnohem 
lip! Pokud jde o 6F32, tak ty me zkla- 
maly, jsou slabe. V zaveru jsem pak 
vyvinul jeste treti verzi, kde jsem po¬ 
uzil jako nf zesilovac elektronku 6H31 
(obr. 3), ktera dava jeste vetsi hlasitost 
jako 6F31! Na vstupu ale pouzit ne- 
jde. (Tam obcas ze zahadnych duvodu 
nejdou ani ruske 6K4I? ac byly nove 
a jako nf zesilovac pracuji normalne!) 
Mimochodem: patice elektronky 6F31 
jako nf zesilovace je u mne zapojena 
tak, ze bez jakekoli zmeny tarn muzete 
dat 6H31! (6H31 ma take zhaveni 
stejnym proudem jako 6F31). 

Trimr 500R na vstupu dovoluje na- 
stavit uroveii vstupniho signalu, pred- 


poklada se pripojeni nizkoimpedancni 
anteny, cili napr. long wire 20 az 40 m 
s balunem a svodem koaxialmm kabe- 
lem. V zapojeni jsem pouzil feritovou 
tycku z tranzistoroveho prijimace, kde 
jiz byly odbocky na asi 1/10 vinuti 
a na stred feritky jsem navinul asi 10 
zavitu coby antenni vinuti. Civka byla 
k ladicimu kondenzatoru 500 pF, ale 
ja pouzil dual z Hadexu, ktery - kdyz 
se spoji obe sekce - ma asi 720 pF. 


V dusledku toho je mozne na SV ladit 
od 1,6 MHz asi az po 400 kHz a na DV 
od asi 500 kHz po asi 120 kHz, takze 
lze ladit i v mezipasmu 500 az 300 kHz 
pro NDB majaky a v pasmu pod 150 kHz, 
kde jsou slyset datove prenosy (dalno- 
pis na asi 147 kHz a neco na 139 a 129 kHz). 
Slysel jsem majaky ze vzdalenosti 100 
i vice km! (Ac vysilaji s AM modulaci, 
doporucuji je hledat se zatazenou zpet- 
nou vazbou die zazneje. V Brne byly 
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slyset napr. tyto majaky: BNO, OKR, 
NIT, BRK, KUN, B, CK, HLV, RP, 
TBV a LA, tj. majaky i z Rakouska 
a Slovenska, a to pres den.) Pokud jde 
o stupnici, tu si lze nakreslit a okali- 
brovat podle znamych stanic a majaku, 
ale byla by zde i moznost vyuzit citac, 
neb kdyz uz pfijimame se zataznou 
zpetnou vazbou, prijimac kmita, a tu- 
diz by se citacem dalo odecist, kde. Na 
to bude (die citlivosti citace) stacit 
smycka 3 az 5 zavitu kolem feritove 
anteny vyvedena na dalsi konektor. 
Mohem lepsi die mych zkousek ale je 
navazat citac primo na zpetnovazebm 
civku v katode! (Zkousel jsem to se 
stavebnici citace „od Flajzara“, coz 
bylo die nej cosi de facto z Polska, jak 
jsem se posleze dovedel. Citac se sam 
ovsem vyznacoval mizernou citlivosti 
extra na vstupu do 50 MHz, takze jsem 
ho doplnil predzesilovacem s BF245, 
neb to bylo nejjednodussi, a s tim to 
tedy funguje dokonale. Mimochodem, 
citac jenapajen taky 12 V!) 

Modifikace pro pasma KV jsou jiste 
mozne, ale sam jsem to nezkousel. 
Rozhodne ale i zde se s timto prijima- 
cem bude jednoduseji pracovat nez 
s mosfety. Prijimac je ovsem mozne 
doplnit na vstupu i odlad’ovacem, po¬ 
kud by rusila silna blizka SV ci DV 
stanice. (Uprimne musim net, ze s elek- 


Obr. 4, 5, 6. Tri 
pohledy na 
realizovany zde 
popsany priji¬ 
mac 


tronkami mi rada 
zapojeni i na mz- 
kem napeti ,cho- 
df lepe a kvalit- 
neji nez zapojeni 
s fety ci ,bipo- 
lary’ - o prakticke 
neznicitelnosti 
soucastek nemlu- 
ve. Pouze spotre- 
ba je logicky 
o jeden rad vyssi.) Zapojeni by slo jiste 
realizovat i s 1F33 a 1L33, mozna 
i 1H33, ale ty byste dnes uz asi sha- 
neli tezko, zhaveni je pak ovsem s niz- 
sim proudem a napetim asi 1,3 az 
1,5 V, coz by asi chtelo zhaveni v serii 
a stabilizaci na asi 2,8 V, coz by asi 
zvladl i 78L02 „podepreny u Si diodou. 
Odber ze zdroje by pak ale klesl asi 5x. 

Konstrukci vidite na obr. 4, 5, 6: 
soucastky jsou veskrze „stare u , sasi je 
z instalacni krabice, drzak s potencio- 
metry i s knofliky ze stare TV, konek¬ 
tor pro antenu z Silelisu, a co neni 
prisroubovane, to je zalito dentakry- 
lem (patice elektronek) nebo lepeno 
kyanoakrylatem (ladici kondenzator 
a prepinac) - aneb proc nelepit, kdyz 
se dnes lepi i kridla letadel, ze. Ovsem 
nejlepe gelovym lepidlem, sice dele 
schne, ale lepene plochy nejsou zda- 
leka vzdy rovne! Nf tlumivku by jiste 
slo nahradit odporem napr. 10 kfl, ja 
schvalne pouzil tlumivku (realny od- 
por ma asi 800 £2), neb puvodne asi 
tlumivkou i byla (v necem od wehr- 
machtu, neb je na m jeste risska orli- 
ce). Dommvam se, ze obdobne by sel 
pouzit i ,primar’ oddelovaciho trans- 
formatoru, ktery se pouzival v TV 
Tesla na oddelem nahravaciho vystupu 
pro magnetofon. Zdirky jsou ty nejoby- 
cejnejsi, a ani ten drat na pospojovam 




jsem nekoupil: jde o ruzne spletane 
kabliky ze stareho pocitace, co mely 
na koncich konektory do desky. Priji¬ 
mac, az tedy na tu instalacni krabici, 
patrne opravdu postavite z toho, co 
doma najdete. Poznamka : vyuzijte 
der, co uz v krabici jsou, dalsi vyvrtejte 
0 0 3 mm (na zdirky asi 8,5 mm) 
nejlepe vrtaky do dreva, co vypadaji 
jako vykruzovaky, a pomalymi otac- 
kami - vrtaky do zeleza se mohou za- 
kousnout! Pripadne dalsi podrobnosti 
najdete na mem „krysim webu u 
www.krysatec-labs.benghi.org 
Sluchatka muzete pouzit jak 4 kW, 
tak krystalove nebo i ARF200! A jeste 
neco: muzete zkusit vystup (ci signal 
ze ,sekundaru 5 transformatoru, pokud 
misto tlumivky pouzijete nf transfor- 
mator) prohnat pocitacem: napr. 
programem Dream pro DRM radio. 
Pokud mate silny signal stanice, ktera 
vysila DRM, patrne to ,pojede’! Krom 
toho pochopitelne muzete vyzkouset 
,softy’ na nf filtry od JE3HHT (CW, 
noise, SSB), filtry v ,softu’ Dream 
a dalsi! To by se zvlaste hodilo, pokud 
si prijimac postavite pro KV pasma. 

Zaverem vam preji hodne stesti pri 
stavbe a loveni stanic! 
krysatec @inmail. cz 
www.krysatec-labs.benghi.org 

-jse- 


ZAJIMAVOSTI 

• V Moskve a jejim okoli je mozne 
v dobre kvalite zachytit celkem 16 lo- 
kalnich vysilacu na rozsahu stredmeh 
a dlouhych vln, nektere z nich pre- 
naseji zahranieni vysilani v rustine 
i v anglictine, nemcine ci francouz- 
stine - jako jsou Hlas Ameriky, BBC, 
Nemecka vlna, Radio France Interna¬ 
tional ap. Jeden z vysilacu je zameren 
na vysilani cirkevmch krestanskych 

4/2008 


programu. Na VKV se v Rusku vysila 
jak v pasmu VKV-OIRT (66-74 MHz), 
tak v pasmu CCIR a konkretne v sa- 
motne Moskve vysila na VKV 53 ruz- 
nych stanic, s odstupem kanalu 400 kHz. 

• Mezi oficialm ruskou stanici „Hlas 
Ruska u a komereni rozhlasovou stanici 
ve Finsku byla podepsana dohoda 
o sireni vysilani v rustine na VKV 
v oblastech prilehlych Rusku, v deice 
10 hodin denne. 

V 

• Casopis Funkamateur v letosmm 
2. cisle prinasi popisy a obrazky nekte- 


rych radioprijimacu, vyrabenych po 
valce (do roku 1960) v Nemecku. Pre- 
kvapi tarn vyuziti RV12P2000 nejen 
v regulernim osazeni prijimacu vyra¬ 
benych hned po valce, ale take moduly 
osazene temito elektronkami k nahra- 
de elektronek rady U11. Ty lepsi priji- 
mace, vyrabene v 50. letech, jako by 
designem z oka vypadly nasim priji- 
macum ty rbSLA, vyrabenym radove 
o 10 let pozdeji. 
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Novy program pro vicekanalove dekodovani telegrafie 


Kdo pouziva novejsi rychly pocitac s OS WIN98 az XE, 
muze si vyzkouset novy - a zatim pravdepodobne 
nejdokonalejsi program k dekodovani telegrafmch signalu. 
Pokud rychlost procesoru bude vyssi jak 3 GHz, je schopen 
paralelne dekodovat az 700 signalu prakticky v cele siri 
prislusneho telegrafmho pasma! Pro signal orezany 
filtrem a odebirany z nf vystupu prijimace vsak staci i stars 1 
PC s taktem 300 MHz. 

Sam autor, VE3NEA popisuje program jako pano- 
ramaticky mnohakanalovy dekoder a analyzator. Diky 
pouzitemu dekodovacimu algoritmu z oblasti statistickych 
metod muze simultanne dekodovat vsechny signaly 
z propustneho pasma mf, a to az do rychlosti kolem 
225 zn/min. Vyzaduje to ovsem i kvalitm zvukovou kartu, 
ktera je schopna zpracovat mf kmitocty, ktere se dnes 
vyuzivaji pro dalsi zpracovam pomoci DSP 

Na obr. 1 vidime zakladni obrazovku po instalaci 
programu. Program, ktery si stahneme z internetu, je tzv. 
trial verze, kterou je mozne vyuzivat k odzkousem po dobu 
30 dnu od instalace a po tuto dobu je pine funkcni. Vyuziti 


programu je mnohostranne. Muzeme s jeho pomoci ziskat 
okamzity prehled o stanicich pracujicich na tom kterem 
pasmu. Je ovsem mozne jej take propojit prostrednictvim 
CAT konektoru s transceiverem a ten pak prelad’ovat na 
zadanou stanici pouhym kliknutim mysi na vybranou 
zobrazenou volaci znacku - ty se objevuji postupne na kmi- 
toctove ose vzdy, kdyz program nejakou vyslanou znacku 
dekoduje, nebo preladit TRX do jine casti pasma atp. Tzv. 
„vodopad“ znazoriiujici vizualne prijimane signaly, ktery 
zname napr. z programu MixW a podobnych, zde bezi 
vodorovne. Jak vypada obrazovka a dekodovani pri pro- 
vozu napr. behem ARRL contestu na 7 MHz, vidite na obr. 2. 

Je nesporne, ze cvicene ucho dobreho operatora ani tento, 
ani podobne programy, ktere jsou jiz dnes k dispozici nebo 
se casern objevi, zadny pocitacovy program nenahradi. 
Ovsem zacatecnikovi umozni celkem spolehlive navazovat 
spojeni nejen pri „normalmm u provozu, ale i v zavodech 
nebo pri pile-upu na DX stanici. Doufejme jen, ze uzivatele 
to pak povzbudi k intenzivnejsimu nacviku morse znacek 
sluchem a ze neustrnou jen u klikani mysi podobne jako 
u modu PSK, RTTY, MFSK a dalsich. Urcite prokaze 
dobrou sluzbu tern, co nemaji zarizem se dvema neza- 
vislymi prijimaci zobrazenim volajicich stanic a sledovamm 
postupu, komu zadana stanice odpovida. 

Program najdete pod nazvem CW Skimmer ve verzi 1.0 
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Obr. 1. Zakladni obrazovka po instalaci programu 


Obr 2. Zobrazenf useku 10 kHz v pasmu 7 MHz behem ARRL 
contestu 

(a mimo nej i radu dalsich) na webu www.dxatlas.com - 
v zacatku t.r. to byla druha ikona v levem sloupci pro vyber. 
Zajemce o zakoupem trvale funkcni verze si musi pripravit 
75 USD. 

Pro bezneho uzivatele staci jako prijimac transceiver 
s filtrem pri prijmu prepnutym na AM nebo SSB (pokud 
takto dovoli vysilat telegrafii), zobrazi se tak alespoh deni 
v okoli nastaveneho kmitoctu. Pro zobrazeni celeho 
segmentu (nebo vetsi casti) telegrafniho pasma lze pouzit 
napr. prijimac SoftRock, ktery ma vystup prepinatelny mezi 
48-96-192 kHz; pak jiz zalezi jen na schopnosti zvukove 
karty v PC, jak si s temito kmitocty poradi. 
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Predpoved’ podminek sireni KV na kveten 


Ing. Frantisek Janda, OK1HH 


New York 298° 

0 3 6 9 121518 21 24ut 



Rio 213° 


0 3 6 9 121518 21 24ut 




Uroven slunecni aktivity sice celkove 
zustava na urovni minima cyklu, vyji- 
mecne se ale muze vyskytnout i erupce 
stredni mohutnosti - dokonce i ve sku- 
pine skvrn, jejiz magneticka konfigurace 
moznost takoveho jevu nenaznacuje, coz 
se stalo 25. 3. okolo 18.56 UTC na 
jihovychode slunecniho disku. Zmeny 
rychlosti slunecniho vetru a predevsim 
jimi modulovana uroven geomagneticke 
aktivity nyni zavisi temer bez vyjimky 
na jevech na okrajich koronalnich der, 
ktere maji obvykle dlouhou dobu zivota 
(i pres 10 otocek Slunce), a proto lze 
poruchy pomerne spolehlive predpo- 
vidat. Zejmena je-li v sousedstvi jen 
trochu aktivnejsi skupina skvrn - ktere 
se i nadale vyskytuji jen poblize slu¬ 
necniho rovniku a tedy jak svou polohou, 
tak i magnetickou orientaci patri jeste do 
„stareho“ 23. cyklu. 

Predpovedi dalsiho prubehu se bez 
vyjimky shoduji v tom, ze se nachazime 
pobliz minima a odhady pocatku oce- 
kavaneho rustu se vzajemne list v radu 
mesicu. Vyhlazene cislo skvrn se bude 
v kvetnu pohybovat kolem nasledujicich 
hodnot: R = 4,8 (resp. v konfidencmm 
intervalu 0 — 17) podle SWPC, kolem 
R = 5,5 podle IPS, nebo kolem R = 2 
s pouzitim klasicke metody, ci R = 12 
podle metody kombinovane, jak sdeluji 
ze SIDC. Pro nasi predpoved’ vyse 


pouzitelnych kratkovlnnych kmitoctu 
v kvetnu opet pouzijeme cislo skvrn 
R = 4 (resp. slunecni tok SF = 67). 

Blizici se leto v ionosfere severni polo- 
koule se nam sice pripomina stale 
casteji, presto ale kveten jeste patri 
mezi mesice pomerne priznive. Nejvyssi 
pouzitelne kmitocty budou nizsi, nez 
byly pocatkem jara, a pravidelne vyskyty 
signalu DX na kratsich pasmech KV 
skonci. Delsi doba osvitu Sluncem a ros- 
touci aktivita sporadicke vrstvy E nam 
to ale vynahradi castejsim otevrenim 
a lepsimi signaly v pasmech uprostred 
kratkovlnneho spektra, zejmena tedy 20 
a 30 metru. Do znacne miry pravidelne 
vyskyty sporadicke vrstvy E budeme 
moci pozorovat zejmena po 20. kvetnu, 
a tak se budeme moci presvedcit, ze jsou 
majaky v desetimetrovem pasmu (28,175 
- 28,3 MHz) nadale aktivni. Delsi nez 
shortskipova spojeni budou ovsem na 
desitce mozna jen do jiznich smeru. 
Obvykle predpovedni grafy s prumer- 
nymi hodnotami pro kveten nalezneme 
na http:IIoklhh.sweb.cz/May08l. 

V prehledu pokracujme popisem 
vyvoje po kladnych fazich poruch 
uprostred unora, pri nichz se kriticke 
kmitocty f Q F 2 ve strednich sirkach 
pohybovaly okolo 6 MHz a vyjimecne 
i pobliz 7 MHz. I to prispelo (vedle velmi 
dobrych anten a operatorskeho umeni) 


k uspechu expedice VP6DX a jeji dosa- 
zitelnosti z Evropy v lepsich dnech v pas¬ 
mech do 21 MHz, pripadne i na 24 MHz. 
Dalsi vetsi porucha zacala kladnou fazi 
28. 2. a zaporna faze byla nejhlubsi 2. 3. 
Nasledujici uklidneni prineslo zlepseni 
jiz od 4. 3., jez vyvrcholilo a skoncilo 
kladnou fazi poruchy 8. 3. Na zlepseni 
13.3. navazala kladna faze poruchy 14.3. 
a hned 15. 3. nasledovalo zhorseni. Nej- 
vyraznejsi zmenou v ionosfere byla 
snadno predpoveditelna i spravne pred- 
povezena rekurentni porucha, ktera 
zacala vyraznou kladnou fazi vyvoje 26.3. 
a pokracovala nemene vyraznou fazi za- 
pornou 27. - 28. 3. 

Vyvoj v unoru 2008 charakterizuji ob¬ 
vykle rady dennich indexu. Z dennich 
mereni slunecniho toku (vykonoveho to- 
ku slunecniho sumu na vlnove deice 
10,7 cm) v Pentictonu, B. C., mame tyto 
udaje: 71,72,71,71,71,72,71,71,72,73, 
72,72,71,71,70,70,71,71,72,71,72,72, 
72,71,71,71,71,70 a 70, v prumeru 71,2 
s.f.u. Geomagneticka observator ve Wing- 
stu stanovila pro stejne obdobi indexy 
A k : 23,21,21,12,4,8,8,10,6,23,17,17,16, 
16,16,12,6,17,14,6,8,3,7,6,2,4,13,26 a 
36, v prumeru 13,0. Prumer cisla skvrn 
za unor byl R = 2,1 (tj. slunecni disk byl 
vetsinou beze skvrn) a s jeho pomoci 
dostaneme posledni znamy vyhlazeny 
prumer za srpen 2007: R 12 = 6,1. 
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Obr. 1. Velmi ilustrativnfm zpusobem 
je zobrazena souvislost mezi dennfm 
chodem aktivity geomagnetickeho 
pole a vysf kritickych kmitoctu f 0 F 2 
(vcetne souvislosti s dalsfmi mere- 
nimi) na webovych strankach „Space 
Weather Monitor 11 na http://www. 
io nosonde, iap-kborn. de/actuell. htm. 
Obrazek znazorhuje kladnou fazi 
vyvoje poruchy 26. 3., nasledovanou 
zapornou fazi 27. -28. 3. a zotavenfm 
od 29. 3. 
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Obr. 1. Vlevo: Ostrov Glorioso 
Obr. 2. Vpravo: Ostrov Marion 

Expedlce Glorioso 
FR/G 2008 

Po nekolika letech odkladu se opet 
rysuje v blizke dobe navsteva vzacne- 
ho ostrova Glorioso v Indickem ocea- 
ne. Je to vlastne souostrovi, ktere tvori 
nekolik ostrovu. Jejich geograficka 
poloha je 11° 32 ‘ jizni sirky a 47 ° 20 ‘ 
vychodni delky. Nachazi se v severmm 
vybezku Mozambickeho prulivu v In¬ 
dickem oceane. Nejvetsi z nich 
Grande Glorieuse o prumeru asi 3 km 
s nejvetsi vyskou asi 12 metru nad 
morskou hladinou je jediny stale osi- 
dleny s letistem. Druhy, mensi lie du 
Lys ma v prumeru asi 600 m s poust- 
nim povrchem. Ostatni 2 jsou vlastne 
nepristupne skalni utesy. Souostrovi 
je pod spravou francouzskeho Mini- 
sterstva pro zamorska uzemi trvale od 
roku 1930. Na ostrove je dislokovana 
mala vojenska posadka, obsluha meteo- 
stanice a obcasni vedecti pracovnici. 

Vstup na ostrov pro turisticke vy- 
pravy neni povolen, takove povoleni 
dostanou mimoradne jen vojaci fran- 
couzske armady nebo clenove vedec- 
kych tymu. 

Povoleni k navsteve a radioama- 
terskemu vysilani nyni ziskali Pascal, 
F5PTM, Fredy, F5IRO, Stephane, 
F6KIN, David, F8CRS, Yves-Michel, 
F5PRU, a pravdepodobne jeste dalsi 
tri operatori. Planuji, ze budou mit 
3-4 vysilaci stanoviste. Maji mit dobre 
vybavem jak vysilaci technikou, tak 
take antenami na vsechna KV pasma. 
Chteji pracovat vsemi druhy provozu 
- CW, SSB a digitalnimi mody. Znacka 
bude oznamena tesne pred zacatkem 
expedice, ktera se ma uskutecnit v pr- 
ve polovine mesice kvetna. Tento- 
krate ujistuji, ze se vyprava opravdu 
uskutecm. Jeste stale hledaji dalsi 
sponzory, se kterymi jedna Didier, 
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F50GL. Take QSL informace bude 
znama az pozdeji. Muzeme se tedy 
tesit, ze se tentokrate vse podarl dota- 
hnout az do zdarneho konce a budeme 
mod navazat spojeni s timto velice 
zadanym uzemim do diplomu DXCC. 

Marlon Island 
ZS8T 2008 

Zacatkem kvetna tohoto roku bude 
opet aktivovan ostrov Marion (IOTA 
AF-021(lezici hluboko v subantark- 
ticke zone jihozapadmho Indickeho 
oceanu. Jeho geograficka poloha je: 
46 ° 52 ‘ 34 a jizni sirky a 37 ° 51 c 32 u 
vychodni delky. Je nejvetsi ze skupiny 
ostrovu Prince Edwards. Je vzdalen asi 
1770 km jihovychodne od jihoafric- 
keho pristavu Port Elizabeth. Je 
vulkanickeho puvodu a jeho plocha je 
asi 290 km 2 . Obvod ostrova je dlouhy 
pres 72 km. Nejvyssi hora ostrova 
State President Peak je 1230 m vysoka 
a jeji vrchol je neustale pokryt snehem 
a ledovcem. Ostatni povrch je velice 
clenity, vetsinou pokryty mechy, lisej- 
niky a kapradinami. Velka cast je bazi- 
nata, zcela beze stromu. Piny slunecm 
svit je na ostrove velkou vzacnosti 
a jen omezene behem kratke letni 
periody. Vetsinou je zcela zahalen 
mlhou a vanou zde velice silne vetry, 
ktere sem zasahuji z blizke Antark- 
tidy. Od roku 1947 je anektovan 
Jihoafrickou republikou. Byla zde 
zr lzena velka meteorologicka stanice, 
ktera je neustale obydlena. Pozdeji zde 
bylo vybudovano velke vedecke vy- 
zkumne stredisko, take v nem se 
stale stridaji vzdy po nejake dobe tymy 
specialist^. Prave s jednou takovou 
vypravou zde bude dlouhodobe puso- 
bit Petrus, ZS6GCM, ktery se pred 
nedavnem vratil z ostrova Bouvet, od- 
kud vysilal pod znackou 3Y0E. Opet 

iT^nne 


Destination: 
Marion Island 

ZS8T 






net 


Obr. 3. Logo stanice ZS8T 


zde bude pusobit jako lekar noveho 
stridajiciho tymu na ostrove. V dobe 
sveho volna chce opet aktivovat tento 
opravdu vzacny ostrov pro DXCC. 
Tentokrate bude mit dokonalejsi 
vybavem a snad i vice casu a znalosti 
v navazovam spojeni. Bude pouzivat 
transceiver Icom IC-7000 a k nemu PA 
Ameritron AL 80B. Take spiderbeam 
pro pasma 20 az 10 metru a vertikal 
SteppIR III pro 80 az 10 metru. Chce 
pracovat na pasmech 80 az 10 m vsemi 
druhy provozu vcetne digi, RTTY 
a PSK. Jeho znacka bude ZS8T 
a urcite o ni bude nepredstavitelny 
zajem, nebot’ tento ostrov je v prvni 
dvacitce zemi, ktere jsou nejvice 
zadane radioamaterskou verejnosti 
celeho sveta. Behem jeho provozu by 
mel byt na internetu on-line log, kde 
bude mozne si zkontrolovat spojeni 
s mm. QSL bude opet vyrizovat 
LZ1HI, ktery mu jiz vyrizuje QSL pro 
3Y0E. Posila je snad spolehlive i pres 
bureau. 

Dalsi podrobnosti je mozne ziskat 
na webove strance http://zs8t.net 

OK2JS 


f Radioamaterska a CB^N 
setkani v Kladne 

v roce 2008: 17. 5., 21. 6., 13. 9., 
11. 10., 15. 11., a 13. 12. vzdy 
od 13.00 v restauraci U Dvoraku 
v ulici Cyrila Boudy v Kladne. 
Silva, < OKlCEP@seznam.cz > 
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Vysi ame na radioamaterskych pasmech LVIII 


Elektronicke potvrzovam 
navazanych spojeni' 

(Pokracovani) 

Autorizace 

Po registrovani provedete autorizaci 
takto: v pravem sloupci vedle kulateho 
symbolu autorizace (Authenticity 
Guaranted) kliknete na podtrzene 
oznameni „Get this certificate now!“ 
a objevi se nova stranka, na ktere 
provadite autorizaci. Nejlepe je odeslat 
e-mail s oskenovanou kopii vlastni li¬ 
cence. Jsou ovsem jeste dalsi moznosti 
- zaslat kopii licence postou nebo 
ziskat potvrzem tri jiz autorizovanych 
clenu, ze jste „OK“ e-mailem na pri- 
slusnem formulari. Text na zvolenych 
strankach vas celou touto procedurou 
usmernuje, zaslani oskenovane licence 
je nejjednodussi. 

Autorizovane stanice se pak po 
zaslani nejake financni castky mohou 
stat cleny vyssi kategorie - bronzovymi 
nebo stribrnymi ci dokonce zlatymi 
cleny a mohou v ramci EQSL byra 
ziskavat diplomy atp. Ale to jiz neni 
nutne a pro zakladm myslenku vyuzi- 
vani teto sluzby podstatne - postupem 
casu na tyto moznosti prijdete sami. 

Vyber vlastniho QSL listku 

Dale si vyberete vzor sveho QSL 
listku. Na zakladm strance, kde se 
provadi vyber, odklepnete „My eQSL 
Design“. Muzete to udelat bud’ na liste 
vyberu nahore, nebo ve vyberu na 
strednich sloupcich. Opet je zde neko- 
lik moznosti. QSL jsou jednostranne 
a bud’ si zvolite z rady vzoru, ktere 


Amateur Radio Magazine (austral- 
sky) 12/07 [INT]: Spojeni se vsemi USA 
oblastmi pro USA-CA. ARRL hand¬ 
book. VK6HU odmenen o JOTA viken- 
du. Expedice na ostrov Willis. Jedno- 
duchy superhet pro 160 m. 160 m PA 
s MOSFET. Telegrafni transceiver pro 
160 m s QSK. 23 cm transvertor a kmi- 
toctovy navrh. 

Radio (ruske) 1/08 [INT]: 60 let od 
objevu tranzistoru (dokoncem). Sche¬ 
mata DC/DC menicu ve videokamerach, 
diagnostika poruch. Blok napajem nf 
zesilovace (pokracovani). Co noveho na 
rozhlasovych pasmech. Merny nf gene- 


vam program nabizi zdarma (ty jsou 
oznaceny mimo nazvu i sluvkem 
FREE), nebo si priplatite na nektery 
„drazsi a z nabizenych vzoru, pripadne 
s poplatkem muzete zaslat vlastni 
navrh. Data o spojenich s protistani- 
cemi pak budou vzdy uvedena na 
prislusnem typu vybraneho QSL. 
Zvolite si umistem a barvu volaci 
znacky na QSL, umisteni adresy, bar¬ 
vu tisky a typ pisma. Vse je dokonale 
instruktivni, a pokud se vam za cas 
vzor QSL znelibi, kdykoliv si muzete 
zvolit jiny. 

Ulozem vlastmch udaju 
o spojenich 

Aby vase protistanice mohly mit 
radost z QSL, ktere jim dosly, podobne 
jako ji (doufam) mate vy, je treba 
nejakym zpusobem udaje o vlastnich 
spojenich do programu vlozit. 

Je mozne zadavat kazde spojeni indi- 
vidualne, ale to by byla prace nesmirne 
zdlouhava. Muzete take odsouhlasit, 
ze pro vas dochazejici udaje o spoje¬ 
nich odpovidaji skutecnosti, coz je ale 
rovnez zdlouhave. Ke vsemu jsou vy- 
tvoreny v programu eQSL byra pri- 
slusne formulare. Da se ovsem predpo- 
kladat, ze kdo bude sluzeb eQSL byra 
(a tudiz pocitace) vyuzivat, provadi 
i zapis obycejnych spojeni do nekte- 
reho z pocitacovych deniku. V tom 
pripade je nejjednodussi pravidelne 
(dejme tomu kazdy ctvrtrok ap.) 
ukladat data o vsech spojenich, ktera 
jsme v danem casovem useku navazali, 
do eQSL byra hromadne. 

Vetsina deniku jiz ma softwarove 
zajisten export svych dat ve formatu 
ADIF do nejakeho souboru a takovyto 


rator s analogovym mericem kmitoctu. 
Zvetseni moznosti kalkulatoru Citizen 
SRP-325G. Opticke disky a prace s chy- 
bami. Aktivni prevodnik pro dynamic- 
ky mikrofon. Napajeci blok a kilovolt- 
metr. Dobijeni baterii fotoaparatu. 
Pristroje k proverce vysokonapetovych 
tranzistoru. Laserovy projektor s elek- 
tronickym rizenim. Hlasic „dolej vodu“. 
FET tranzistory KP508A. Hledac kovu 
s ruckovym indikatorem a dalsi namety 
pro zacatecniky. Uprava transceiveru 
UA1FA. FM prijimac pro decimetrove 
vlny. Vf voltmetr se Schottky diodou. 
Jednoduchy FM vysilac. JPK 


soubor muzeme do eQSL byra odeslat 
cely - potrebne udaje si pocitac ze 
zaslanych dat vybere sam. Kdo jeste 
stale pouziva denik LOGPLUS (lho- 
stejno, ve ktere verzi - ten export do 
ADIF formatu nema implementovan), 
muze pouzit vynikajici program od 
OK2PAD, ktery prevede denikova 
data do formatu ADIF s velkym kom- 
fortem (muzete primo vybirat prevod 
od - do zadaneho data, nebo celeho 
deniku ap.) a autor tento program dava 
radioamaterum k dispozici zdarma. 
Program si muzete stahnout z inter- 
netovych stranek OK1RR, nebo vam 
jej mohu poslat jako prilohu e-mailu 
ci postou, pokud zaslete disketu 
a frankovanou zpatecni obalku. 

Vlastni odeslani dat (ktera mame 
pripravena jako soubor) se provede 
vyberem z menu na zakladni strance 
„Upload ADIF U nebo „Upload ADIF 
Log File“. Na dalsi strance, ktera se 
objevi, jsou opet jednak pokyny, jed- 
nak okenko pr ipravene k zapisu nazvu 
souboru s daty, ktera chcete zaslat - 
dejme tomu AiADIF.ADI. Po jeho 
zadani se data automaticky odeslou na 
server eQSL, ktery je jiz dale zpracuje 
a za nejakou dobu vam oznami, kolik 
udaju o jednotlivych spojenich bylo 
ulozeno. Nektere stanice tarn ukladaji 
i data velmi „stara u , ale osobne se 
domnivam, ze ma smysl zacit nej drive 
od roku 1998 a z dfivejsich zadavat jen 
takova spojeni, za ktera jste neodeslali 
papirove QSL. Cela procedura odesla¬ 
ni a potvrzem dejme tomu 10 000 spo¬ 
jeni trva asi 5 minut, pri mene spo¬ 
jenich (1000 ap.) je to otazka dvou-tri 
minut. 

(Pokracovani) QX 


^Silent key OK2BVI 

Dne 13. brezna 2008 zemrel Karel 
Brand, OK2BVI, z Noveho Mesta 
na Mora ve. Byl vedoucim opera- 
torem OK2KQO a velmi obetavym 
organizatorem. ruznych soutezi 
radioamateru. Radu let se vyznam- 
ne podilel na technickem zajisfo- 
vani treninkovych soustredeni 
ceskoslovenskych reprezentantu 
ve viceboji radiotelegrafistu. Dozil 
se veku 73 let. Vzpommejme na nej 
v dobrem. 

Karel Pazourek, OK2BEW 


Ze zahranicmch radioamaterskych casopisu 
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Der OVSV und die USKA verleihen fur 
Funfworbmdungon wahrend der Fuftball-Europameisterschaft 
mit Sfattooen aus OE und HB dieses Diplom in 
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Aus Anlass der 
FuRball-Weltmeisterschaft 2006 
in Deutschland verleiht der 
Deutsche Amateur-Radio-Club 
(DARC) e.V. 

fur Verbindungen mit unseren 
Weltmeisterschaftsstationen an 


OK1RAR 

<RadiocCu6 


das Diplom in 

GOLD 





Diplom Nr 


1648 


DK6CQ, Diplom-Manager \J DL9KCX, DARC-Vorsitzender 



Ve dnech 7. az 29. cervna 2008 se bude konat v Rakousku 

V 

a Svycarsku mistrovstvi Evropy ve fotbale za ucasti 
reprezentacniho tymu Ceske republiky. Rakouska (OVSV) 
a svycarska (USKA) radioamaterska organizace vydavaji 
pri teto prilezitosti radioamatersky diplom, jehoz podminky 
jsou nasledujici: 

• Od 24. dubna 2008 do 30. cervna 2008 budou z Ra¬ 
kouska a Svycarska vysilat specialm stanice s volacimi 
znackami OE2008AAA - ZZZ a HB2008AA - ZZ. 

• Diplom bude vydavan ve trech tridach: bronzovy (za 
10 QSO se specialmmi stanicemi, z toho 5x OE a 5x HB), 
stribrny (7x OE a 7x HB = 14 QSO) a zlaty (lOx OE a lOx 
HB = 20 QSO). 

• S jednou specialm stanici je mozno navazat pro tento 
diplom pouze jedno platne spojeni na jednom pasmu. 

• Plati spojeni ve vsech radioamaterskych pasmech vsemi 
druhy provozu. 

• Pisemne (papirove) zadosti o diplom se zasilaji nej- 
pozdeji do 31. 12. 2008 na adresu: Richard Kritzer, Aich 
4, A-9800 Spittal/Drau, Austria , e-mailem se zadosti zasilaji 
na adresu: oe8rzs@oevsv.at 

• Diplom je formatu A4 a jeho cena je 10 €. Formula? 
zadosti a dalsi podrobnosti najdete na: www.oevsv.at nebo 
www.uska.ch 

(Je hezke vynalozit usili a ziskat takovou trofej z fotbaloveho 
mistrovstvi. Jenomze riskujeme , ze v nas bude vyvolavat jeste 
po letech smutne vzpominky, jako diplom z mistrovstvi sveta ve 
fotbale v Nemecku 2006 - viz obr. vpravo nahore.) 

OK1HYN 



Radioamaterske setkani Kozakov 
se kona v sobotu 10. kvetna 2008. 



(Kopec Kozakov, 774 m n. m., s rozhlednou a restau- 
raci je v okrese Semily, lokator JO70PO - viz deko- 
racni zaber z QSL-listku Hanky Klapsfove, 
OK1ALK.) 
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